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Wielkosci wytwarzane 180M-400X

Wirnik klatkowy,
Typ BN7, BX7, KN7, KT7, KX7, KR7, DN7, EN7,

Przyktad, rysunek 1
Troéjfazowy silnik klatkowy
Wersja podstawowa KN7

Rysunek 1: Wielkosci wytwarzane 180M-400X - Typ KN7
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Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

1 Uwagi dotyczace bezpieczenstwa
11 Uwagi ogéine

Przed przystapieniem do transportu, montazu, uruchomienia, konserwaciji i
napraw nalezy przeczytac instrukcje obstugi i stosowac sie do uwag!

1.2 Symbole

W niniejszej instrukcji obstugi uzywane sg cztery symbole, ktére nalezy wziac
szczegoblnie pod uwage:

A Uwagi dotyczace bezpieczenstwa oraz gwaranciji:
wraz z ewentualnymi uszkodzeniami ciata.

A Ostrzega przed napieciem elektrycznym.

c Zwraca uwage na fakt, iz moga powstaé uszkodzenia maszyny
elektrycznej i/lub instalacji pomocniczych.

I=3° Dotyczy praktycznych uwag i objasnien.
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13 Przepisy dotyczace bezpieczenstwa

Wymienione w niniejszej instrukcji obstugi

- przepisy bezpieczenstwa,
— przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom,
- wytyczne oraz ogodlnie przyjete zasady techniki

musza by¢ stosowane!

Nie zastosowanie sie do uwag dotyczacych bezpieczenstwa moze doprowadzi¢
do zagrozenia 0s6b oraz uszkodzenia maszyny.

14 Przepisy, normy

Podczas wykonywania prac przy maszynie elekirycznej nalezy stosowac sie do
obowiazujacych przepisow w zakresie zapobiegania wypadkom oraz
powszechnie przyjetych i uznanych zasad techniki!

Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom stowarzyszen zawodowych

En /IEC 60034, Wydanie 04.2005, Przepisy dotyczace urzadzen
elektrycznych

Przepisy VDE
EN 50110, Wydanie 06.2005, Eksploatacja urzadzen elektrycznych
Zarzadzenie dotyczgce materiatdw eksploatacyjnych

1.5 Postanowienia koncowe

Przy podtaczaniu zasilania do maszyny elektrycznej nalezy uwzgledni¢ przepisy
I warunki przytaczenia lokalnego przedsiebiorstwa elektroenergetycznego!

Wszystkie prace przy potaczeniach elektrycznych maszyny
elektrycznej moga byé prowadzone wytacznie przez
wykwalifikowanych elektrykow!
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1.6 Opisy, tabliczki ostrzegawcze

Stosowac sie do wskazéwek umieszczonych bezposrednio na maszynie
elektrycznej np. strzatek informujacych o kierunku obrotu, tabliczek
informacyjnych, opisoéw i tabliczek ostrzegawczych oraz utrzymywac je w stanie
czytelnym.

1.7 Prace przy maszynie elektrycznej

Przy maszynie elektrycznej moze by¢ zatrudniony wytacznie wykwalifikowany
personel.

Wykwalifikowany personel stanowig osoby, ktory ze wzgledu na swoje
wyksztatcenie, doswiadczenie oraz otrzymane instrukcje posiadaja
wystarczajacg wiedze w zakresie

— przepiséw bezpieczenstwa,

- przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom,

- wytycznych oraz ogodlnie przyjetych i stosowanych zasad techniki
(np. przepisow VDE, norm DIN).

Wykwalifikowany personel musi

- by¢ w stanie oceni¢ powierzong mu prace, rozpoznawac i unika¢ mozliwych
zagrozen.

- by¢ upowazniony przez osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo instalaciji
do przeprowadzania koniecznych prac oraz dziatan.
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2 Istotne uwagi
21 Wykorzystanie zgodnie z przeznaczeniem

Niniejsza instrukcja obstugi obowiazuje dla chtodzonych wewnetrznie maszyn
elektrycznych niskiego napiecia, standardu ochrony IP 23 zgodnie z EN 60034 -
czesc¢ b.

W strefach zagrozonych eksplozja moga by¢ uzywane wytgcznie maszyny
elektryczne z dopuszczonym standardem zapobiegania eksplozji Ex.

Inne zastosowanie lub wychodzace poza powyzsze zakresy jest uwazane za
niezgodne z przeznaczeniem. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci w
ramach gwarancji za wynikajace z powyzszych dziatan uszkodzenia.

22 Uwagi ogéine

Niniejsza instrukcja obstugi utatwia uzytkownikowi bezpieczny i wtasciwy
transport, montaz, uruchomienie, konserwacje i naprawe maszyny elektrycznej.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych w wyniku dalszego rozwoju
opisanej w niniejszej instrukcji obstugi maszyny elektryczne,.

llustracje i rysunki zawarte w niniejszej instrukcji obstugi stanowig uproszczone
prezentacje graficzne. Ze wzgledu na ulepszenia oraz zmiany istnieje
mozliwos¢, iz ilustracje nie w petni odpowiadaja eksploatowanej przez Panstwa
maszynie elektrycznej. Dane techniczne oraz wymiary nie sg wigzace. Na ich
podstawie nie moga by¢ oparte roszczenia.

Zastrzegamy sobie prawa autorskie do niniejszej instrukcji obstugi, a takze
zataczonych rysunkow i innej dokumentacii.

Producent nie ponosi jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za uszkodzenia,
do ktorych dochodzi w czasie trwania gwarancji, a ktore wynikajg z

— braku konserwacii,

- niewfasciwej obstugi,

- btednego ustawienia,

— btednego lub niefachowego podtaczenia maszyny elektrycznej.

ktore wynikaja lub wywodza sie z samowolnych zmian lub niestosowania sie
do jego zalecen.

korzystania z wyposazenia/czesci zamiennych, ktére nie sg zalecane badz
nie zostaty dostarczone przez producenta.




Istotne uwagi

23 Ustawienie

Maszyny elektryczne sg przystosowane do ustawienia w pomieszczeniach
zamknietych. Eksploatacja moze odbywac sie na wysokosci ustawienia + 1000
m nad NN, przy temperaturze czynnika chtodzacego od — 20 do + 40°C. Wyjatki
podano na tabliczce znamionowe,.

24 Wentylacja

Odstep pomiedzy wlotem powietrza a maszyna robocza, ostonami itp. musi
wynosi¢ min. 1/4 srednicy otworu wlotu powietrza. Przeptyw powietrza odbywa
sie zasadniczo w kierunku od strony napedu do strony przeciwnej.

Wyptywajace powietrze zuzyte nie powinno zosta¢ ponownie
bezposrednio zassane. Chroni¢ otwory wlotu i wylotu powietrza przed
zanieczyszczeniami. Formy budowlane, przy ktérych czopy koncowe watu
sg skierowane do gory, powinny by¢ konstrukcyjnie wyposazone w
odpowiednig ostone, ktdra zapobiega wpadnieciu ciat obcych w otwor
wentylacyjny i chroni przed bezposrednim wtargnieciem wody.
Chtodzenie silnika nie moze by¢ utrudnione przez ostone.

W przypadku maszyn elektrycznych z przytaczem rurowym doptyw i odptyw
powietrza odbywa sie zasadniczo poprzez system rur. W momencie dostawy
maszyny elektryczne odpowiadajg standardowi ochronnemu IP 00 (informacja
na tabliczce znamionowej). W wyniku odpowiednich dziatan przy podtaczeniu
rur mozna osiggnac¢ standard ochronny IP 54. Spadek cisnienia w obiegu
zewnetrznym nie moze przy tym przekracza¢ dopuszczalnych wartosci z tabeli.

llos¢ powietrza "V" i dopuszczalny spadek cisnienia "p" w obiegu zewnetrznym

Wys. 3000 [min™] 1500 [min™] 1000 [min™] 750 [min™']
pot. osi Typ 3V . P 3V . P 3V . P 3V . P
[Mm*/min] | [Pa] | [m"/min] | [Pa] | [m"/min] [ [Pa] [ [m"/min] | [Pa]
180 KN7 180.- 11,0 70 8,0 20 55 15 4,5 10
200 KN7 200.- 12,0 70 9,0 20 6,0 20 50 10
225 KN7 225.- 15,0 60 14,0 40 7,0 20 6,4 15

250 KN7 250.- 21,0 90 19,0 40 13,0 30 9,0 20

280 KN7 280.- 23,0 60 26,0 50 17,0 40 13,5 30

315S/M | KN7 315.- 28,0 70 34,0 60 23,0 50 17,0 30

315L | KN7315L- | 340" | 70 36,0 60 24.0 50 18,0 30

315X | KN7 315X- 39,0 80 38,0 70 25,5 50 19,0 30

355 KN7 355.- 50,0 100 51,0 80 34,0 50 25,0 30

400 KN7 400.- 75,0 130 75,0 120 75,0 110 75,0 100

1) llos¢ powietrza dla typu KN7318L i KN7319L = 40m3/min,
dopuszczalny spadek cisnienia = 50 Pa
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2.5 Tolerancja elektromagnetyczna

Maszyny elektryczne odpowiadaja EN 50081 czesc¢ 2 (tolerancja elektromagne-
tyczna, standard komisji rodzajowej czes¢ 2: Srodowisko przemystowe)zgodnie z
VDE 0839 czes¢ 81-2. Jest to wystarczajace w przypadku eksploatacji maszyn
elektrycznych na terenach przemystowych.

W przypadku eksploatacji maszyn elektrycznych w obszarach zabudowy miesz-
kaniowej moze by¢ wymagany stopien eliminacji zaktécen N (normalny poziom
zaktdcen radioelektirycznych) lub K (niski poziom zaktdcen radioelektrycznych).
Zalecamy przeprowadzenie pomiaru napie¢ zaktdcajacych przy uwzglednieniu
miejscowej specyfiki oraz wbudowanie odpowiednich srodkéw
przeciwzaktdceniowych.

2.6 Otwory do mocowania podstawy (rysunek 2)

Maszyny elektryczne o wysokosci potozenia osi 180, 200, 250, 2801 315 majg
ta sama dtugos¢ obudowy. Podstawa mocujaca ma po stronie napiecia statego
po dwa otwory. Mocowanie maszyny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
znaczeniami skrotowymi wielkosci wytwarzanej, odlanymi w podstawie - S, M
lub M, L lub L, X.

Rysunek 2: Otwory mocowania podstawy S,M lub M,L lub L,X
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3

3.1

3.2

3.3

Transport

Transport

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Podczas podnoszenia oraz transportu maszyny nalezy stosowac sie
do obowiazujacych przepiséow w zakresie zapobiegania wypadkom
oraz powszechnie przyjetych i uznanych zasad techniki!

Pataki nosne

Maszyny elekiryczne wolno zawiesza¢ wytgcznie za przewidziane do
tego celu pataki nosne.

Nie wolno dobudowywa¢ dodatkowych ciezaréw na maszynie
elektrycznej; pataki nosSne sg zaplanowane wytacznie pod ciezar
maszyny elektrycznej.

Ewentualnie istniejace pomocnicze pataki nosne, np. na pokrywie

wentylatora, obudowie chtodnicy itp., sa przystosowane wytgcznie do
podnoszenia danego elementu sktadowego.

Zabezpieczenia na czas transportu

Maszyny elektryczne z tozyskami walcowymi sg zabezpieczone na czas
transportu w celu unikniecia uszkodzen tozysk.

A

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy usuna¢ zabezpieczenie
transportowe, a otwor mocujacy zatka¢ dostarczong zatyczka.

W przypadku kolejnych transportow ponownie wykorzystaé
zabezpieczenie transportowe.

11



Transport
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Rysunek 3: Przykfad zabezpieczen na
czas transportu

Przykiady zabezpieczen na czas
transportu

Zabezpieczenie zaciskowe:

—  Wykreci¢ srube (1) i usunac
zabezpiecz. zaciskowe (2).

- Gwintowany otwoér zamkna¢
za pomocag zatyczki.

1y Zatyczka jest umocowana do
tabliczki informacyjnej (watu
napedowego).

Zabezpieczenie naciggowe:

- Wykreci¢ srube (3) i usunac
zabezp. naciggowe (4).

— Dostarczone kroétsze sruby
wkreci¢ i dokreci¢ do oporu.

Zabezpieczenie Srubowe:

— Poluzowac nakretke (5) i wykreci¢
Srube zaciskowag (6).

- Gwintowane otwory zamkna¢ za
pomoca zatyczki.

Zabezpieczenie zaciskowe:

—  Wykrecic¢ srube (7) i usunac
naktadke transportowa (8).

- Gwintowany otwor zamknaé
za pomocag zatyczki.

1y Maszyna wyposazona jest w
zabezpieczenie zaciskowe,
Srubowe lub naciggowe.

34 Uszkodzenia podczas
transportu

Uszkodzenia powstate w czasie trans-
portu nalezy udokumentowac i
bezzwtocznie zgtosi¢ spedytorowi, ubez-
pieczeniu oraz zaktadowi produkcyjne-
mul!

12



Montaz oraz uruchomienie

4 Montaz oraz uruchomienie
4.1 Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Podczas montazu oraz uruchamiania
— nalezy przestrzega¢ uwag dotyczacych bezpieczenstwa na stronach 5 do 7
— oraz istotnych uwag na stronach 8 do 10!

Prace montazowe moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifiko-
wany personel, ktéry ze wzgledu na swoje wyksztatcenie, doswiadczenie
oraz otrzymane instrukcje posiada wystarczajacag wiedze w zakresie
- przepisdow bezpieczenstwa,
- przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom,
- wytycznych oraz ogodlnie przyjetych i stosowanych zasad techniki

(np. przepisdw VDE, norm DIN).

Wykwalifikowany personel musi

- by¢ w stanie oceni¢ powierzong mu prace, rozpoznawac i unikac
mozliwych zagrozen.

- by¢ upowazniony przez osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo
instalacji do przeprowadzania koniecznych prac oraz dziatan.

0¥~ Zaleca sie korzystac z personelu montazowego producenta.

13
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4.2

4.21

Mechaniczny

Elementy transmisyjne

Uzywac¢ wytacznie sprzegiet sprezystych;
sprzegta state wymagaja specjalnie wykonanych tozysk.

Whpusty na czopach koncowych watu nie sg szczegolnie zabezpieczone
przeciwko wypadaniu.

Jesli maszyna z dwoma czopami korncowymi watu nie ma na jednym czo-
pie koncowym elementu napedowego, nalezy zabezpieczy¢ nieuzywany

wpust przed wyrzuceniem. W przypadku sposobu wywazania wirnika ,,H”
nalezy skroci¢ wpust o potowe!

Przy korzystaniu z elementow transmisyjnych, ktére podczas eksploatacii
powodujg radialne lub wspotosiowe obciazenie osi (np. kota pasowe,
kota zebate itd.), nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostaty przekroczone
dopuszczalne obciazenia. Dane nalezy kazdorazowo pobiera¢ z naszych
aktualnych list technicznych.

Wirniki sg wywazone dynamicznie, zaleznie od sposobu wywazania, z petnym
wpustem, potowa wpustu i bez wpustu, i oznaczone zgodnie z ISO 8821:

A
A

F = petny wpust,
H = potwpusty,
N = bez wpustu.

Wirnik wywazony przy petnym wpuscie — element napedowy nalezy
wywazac z odkrecona nakretkg wpustu.

Wirnik wywazony z potowg wpustu — element napedowy nalezy
wywazac bez nakretki.

Element napedowy nalezy wywazac¢ stosownie do sposobu wywazania
wirnika. W przypadku krotszego elementu napedowego nalezy skroci¢ czesé
wpustu wystajacg z elementu napedowego ponad obrys watu.

Przed nasadzeniem elementu napedowego nalezy usuna¢ warstwe
antykorozyjna z czopu koncowego watu przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow czyszczacych (np. benzyny ekstrakcyjnej).

Warstwy antykorozyjnej nie wolno sciera¢ papierem sciernym lub
zeskrobywac!

14



Rysunek 4: Nasadzanie bez nakietkow
centrujgcych

Rysunekl 5: Nasadzanie z nakietkami
centrujgcymi

Rysunek 6: Zdejmowanie

Montaz oraz uruchomienie

Wszystkie powierzchnie przylegania
nalezy lekko nattuscic¢ lub naoliwi¢ i
nasadzi¢ element napedowy.

A

Dla ochrony tozysk tocznych ele-
ment napedowy nalezy nasadzac
(— rysunek 4 i 5) badz demonto-
wac (— rysunek 6) za pomoca
odpowiednich urzadzen.

W razie potrzeby element nape-
dowy nalezy przedtem ogrzac od-
powiednio do skurczu liniowego.

Unika¢ uderzen i silnych pchnie¢
przy nasadzaniu elementu nape-
dowego. Moga one uszkodzi¢
tozyska i/lub wat i wykluczajg
gwarancje producenta.
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4.2.

2 Podbudowa

Na podbudowe maszyny elekirycznej nadaja sie powierzchnie poziome, ktore
gwarantujg wolng od wstrzasow, wibracji oraz nie powodujacg odksztatcania
powierzchni eksploatacje maszyny.

Umiescic¢ silniki na rownej, wolnej od wstrzaséw powierzchni poziome,;.

Podstawa mocujgca musi przylega¢ zgodnie z planem w celu unikniecia

napie¢ w obudowie silnika.

Nalezy unika¢ czestotliwosci ustawien w zakresie czestotliwosci obrotéw
oraz podwojnej czestotliwosci sieciowe;.

W celu unikniecia uszkodzen niepracujacych maszyn elektrycznych (tryb
stand-by) nie wolno przekracza¢ nastepujacych maksymalnych predkosci

drgan.

4.2.2.1 Kryteria oceny drgan

Czas przestoju

Predkos¢ drgan

do 500 h

0,4 mm/s

ponad 500 h

0,2 mm/s

Kryteria oceny drgan w odniesieniu do drgan w miejscu ustawienia nalezy
wzig¢ pod uwage DIN ISO 3945.

Jako wartosci graniczne przy statym fundamencie obowigzuja wartosci
pomiarowe mierzone na obudowie tozyska:

5,5 mm/s jako wartos¢ ostrzegawcza,

11 mm/s jako wartos¢ skrajna warunkujaca odtaczenie.

[J> O ile wartosci drgan oscyluja pomigdzy wartosciami ostrzegawczymi a
wartosciami skrajnymi, maszyna elekiryczna moze by¢ eksploatowana
nadal pod obserwacja. Nie mozna wykluczy¢ ewentualnych szkod
wystepujgcych w maszynie elektrycznej — w takim przypadku nalezy

poinformowac producenta.
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Rysunek 7: Pomiar wspolosiowy
(przesuniecie katow)
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Rysunek 8: Pomiar radialny
(przesuniecie Srodkowe)

Rysunek 9: Pofgczony pomiar
wspotosiowy i radialny

Montaz oraz uruchomienie

4.2.3 Regulacja

Maszyne elektryczng nalezy wyregu-
lowac¢ doktadnie wspotosiowo i radi-
alnie w stosunku do wyregulowane;

juz maszyny roboczej.

Naprezy¢ mocno czujniki zegarowe.
Przeprowadzi¢ pomiar w czterech,
przesunietych za kazdym razem o
90° punktach pomiarowych, jednoc-
zesnie obracajac obydwie potowy
sprzegta.
4.2.3.1 Pomiar wspétosiowy (rys. 7)
Wyréwnac réznice poprzez podktadanie
blach. Nie przekraczac¢ trwatej
niedoktadnosci w wysokosci 0,03 mm,
odnoszacej sie do Srednicy kota pomi-
arowego wynoszacej 200 mm.

4.2.3.2 Pomiar radialny (rys. 8)
Wyréwnac réznice poprzez przesuniecie
lub podtozenie odpowiednich blach, w
taki sposob, aby nie zostata przekroczo-
na trwata niedoktadnos¢ w wysokosci
0,03 mm. Przeprowadzi¢ ustawienie luzu
wspotosiowego pomiedzy obydwiema
potéwkami sprzegta (wymiar ,E”) zgod-
nie z danymi producenta sprzegta.

Skontrolowac regulacje
urzgdzenia w stanie nagrzanym.

4.2.3.3 Potaczony pomiar wspoétosiowy i
radialny (rys. 9)
Wzglednie prosta pod wzgledem prze-
prowadzenia metode potgczenia obyd-
wu pomiarow pokazano na rysunku 9. W
odpowiednio nawiercone otwory w przy-
Srubowanych lub napietych
ptaskownikach wpuszczane sg zegary
pomiarowe i mocowane za pomoca np.
wkretow gwintowanych.
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4.2.4 Dodatkowe elementy wbudowywane i dobudowywane

W celu ochrony maszyn elektrycznych zgodnie z zamdwieniem moga by¢
wbudowywane lub dobudowywane rézne urzadzenia dodatkowe, np.:

— czujnik temperatury do kontroli ozwojenia i tozysk,
— ogrzewanie postojowe,
— ztaczka pomiarowa do kontroli tozysk.

I3° Wraz z dodatkowo zabudowanymi badz dobudowanymi, zakupionymi z
zewnatrz elementami dostarczane sg specjalne instrukcje montazu |
obstugi.
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4.3 Elektryczny

A Wszystkie prace przy potaczeniach elektrycznych maszyny elektrycz-
nej moga byé prowadzone wytacznie przez wykwalifikowanych elek-
trykow!

4.3.1 Rezystancja izolacji

A Podczas oraz po pomiarze nie dotykaé zaciskow przytaczowych.
Zaciski przytlaczowe moga przewodzié wysokie napiecie! Po kontroli
zaciski przylaczowe nalezy uziemic¢ przez krétki czas (5 sekund).

Mierzy¢ rezystancje izolacji kazdej z poszczegdlnych faz wobec masy za pomoca
induktora korbowego (maks. napiecie state = 630V) tak dtugo, poki wartosc
pomiarowa nie bedzie stabilna.

n@ Rezystancja izolacji nowego uzwojenia wynosi > 10 MQ

Zabrudzone i wilgotne uzwojenie wykazuje znacznie nizsze wartosci rezystancii.

Uzwojenie uznaje sie za wystarczajgco suche i czyste, jesli opor izolacji w temperaturze
75°C wynosi co najmniej 1 MQ na 1 kV —> tabela.

Jesli wartosci tabelaryczne spadna ponizej dolnej granicy, nalezy osuszy¢ lub
wyczySci¢ uzwojenie.

Temperatura uzwojenia nie moze przy tym przekroczy¢ 75°C

Napiecie Temperatura uzwojenia Temperatura
znamionowe zimnej maszyny odniesienia
UM 15°C 25°C 35°C 75°C
0,5 kV 30 MQ 15 MQ 8 MQ 0,5 MQ
1,0 kV 60 MQ 30 MQ 15 MQ 1,0 MQ

Suszy¢ za pomoca ogrzewania nieruchomego lub przyrzadu grzejnego, badz poprzez
przytozenie napiecia przemiennego w wysokosci 5-6% napiecia znamionowego (A -
utworzy¢ potaczenie) do zaciskow przytaczowych stojana U1 i V1.

[Eg Wartosci rezystancji izolacji sa zalezne od temperatury.
Wskazniki: Podwyzszenie badz zmniejszenie temperatury uzwojenia o 10 K
powoduje zmnigjszenie o potowe badz podwojenie wartosci rezystanciji.

Przed suszeniem uzwojenia nalezy usunac¢ ewentualnie istniejace zamkniecia otwordow
stuzacych do oprdzniania wody kondensacyjnej.

Po zakonczeniu procesu suszenia ponownie zamkng¢ otwory wody kondensacyjne;j.

4.3.2 Napiecie i potaczenia

Nalezy zwroci¢ uwage na dane potgczen na tabliczce znamionowej oraz poréwnac
napiecie robocze z napieciem sieciowym.

Dopuszczalne wahania napiecia sieci wynosza + 5%. Wyjatki sg podane na tabliczce
zZnamionowe;.
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4.3.3 Zasilanie

A Kabel przytaczeniowy powinien zostaé podtaczony zgodnie z

obowiazujacymi przepisami lokalnej elektrowni oraz z
uwzglednieniem przepiséw DIN VDE, przepiséw bezpieczenstwa oraz
BHP.

Podtaczenia sieciowe nalezy taczy¢ starannie, w taki sposob, aby sita
ztacza wymagana dla tacza elekirycznego mogta by¢ utrzymana trwale (—
tabela momentow obrotowych przy dokrecaniu, konstrukcji zaciskow,
szczegolnego rozmieszczenia nakretek patrz rys.).

O ile nie zostang podane inne, szczegotowe dane, w przypadku
normalnych potaczen za pomoca srub oraz nakretek mocujacych
obowiazuja w przypadku potaczen elektrycznych nastepujace momenty
obrotowe przy dokrecaniu:

Momenty obrotowe przy dokrecaniu

(w Nm przy tolerancji £10%) i rozmiarze gwintu
M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

2 3 6 10 [ 15,5 | 30 52 80

W przypadku potaczen elektrycznych dopuszczalny
moment obrotowy jest zwykle ograniczony przez
materiaty, z ktoérych wykonane sa trzpienie i/lub
obciazalnosc¢ izolatorow.

3> Kazda maszyna elekiryczna jest wyposazona w plan potaczen na

wewnetrznej sciance pokrywy skrzynki przytaczowe,.
Otwor wpustowy kabla moze by¢ obrocony odpowiednio o 90° lub 180°.

c Srednice kabla zasilajacego dopasowaé do natezenia pradu

pomiarowego.

W celu unikniecia naprezen rozciagajacych dziatajacych na zaciski
przytaczowe nalezy zaktadac zaciski w taki sposob, aby uniknaé
naprezen.

Nalezy zwracac¢ uwage, aby do skrzynki przytaczowej nie dostawaty sie
ciata obce, jak rowniez brud oraz wilgoc.

W celu zapewnienia sposobu zabezpieczenia, przy zamykaniu skrzynki
przytaczowej nalezy uzywac oryginalnych uszczelek.

Nieuzywane otwory wpustowe kabli nalezy szczelnie zamknag,
zapobiegajac przedostawaniu sie pytu oraz wody.
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4.3.4 Boczne utozenie skrzynki przytaczowej

Zamiana pozycji bocznej skrzynki przytaczowej z PRAWEJ na LEWA lub na
odwrot nie jest mozliwa (wyjatek stanowi rozmiar 315x oraz wysokosc¢ potozenia
0si 355+400).

4.3.5 Kierunek obrotow

Maszyny elektryczne sg zasadniczo przystosowane do dziatania w obydwu
kierunkach obrotu. Wyjatki sg oznaczane na tabliczce znamionowej za
posrednictwem stosownej strzatki wskazujacej kierunek obrotu. Dla danego
Kierunku obrotéw obowigzuje nastepujace podtaczenie stojana:

Podtaczenie L1, L2, L3 Kierunek obrotu, patrzac
na strone napedu

u1t-v1-wi1 W prawo

W1 -V1-U1 w lewo

Sprawdzi¢ kierunek obrotu, w tym celu nalezy podtaczony zgodnie z
przepisami, jeszcze nie sprzezony silnik, wtaczyC na krotko.

W trakcie kontroli pola obrotu w obszarze zagrozenia wokoét
maszyny / maszyny roboczej moze przebywaé wylacznie osoba
sprawdzajaca. Wtaczyé maszyne i sprawdzié kierunek obrotu.

Odwrécenie kierunku obrotu:

Rodzaj podtgczenia i uzwojenia | Czynnosé

Podtaczenie bezposrednie i
silniki o przetaczalnych
biegunach z oddzielonymi
uzwojeniami

Podtgczenie
gwiazdowe/tréjkatowe i silniki o
przetagczalnych biegunach z
uzwojeniem Dahlandera

Zamieni¢ dwa przewody
sieciowe na tgczéwce
zaciskowej silnika

Zamieni¢ dwa przewody
sieciowe na zasilaniu
kombinacji ochronnej
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4.3.6 Rozruch Y/D

Dla unikniecia niedopuszczalnych chwilowych udaréw prgdowych i
udaréw na zestyku, przetaczenie z Y na D moze nastapi¢ dopiero wtedy,
gdy zaniknie prad rozruchowy fazy Y.

W czasie fazy rozruchowej maszyny wytaczac tylko w przypadku sytuacii
awaryjnej, dla ochrony urzadzen przetacznikowych i samej maszyny.

4.3.7 Ochrona silnika

Potaczy¢ wbudowane potprzewodnikowe czujniki temperatury z urzadzeniem
zwalniajacym zgodnie ze schematem potaczen.

Ewentualnie przeprowadzi¢ wymagang kontrole przejsciowg czujnikow
temperatury za pomocg mostka pomiarowego (maks. 5V).

Dla osiggniecia petnej ochrony
termicznej maszyny elektrycznej,
nalezy dodatkowo przewidzie¢
opodzniony termicznie bezpiecznik
przecigzeniowy (—Rysunek 10).
Same bezpieczniki topikowe

4 chronia najczesciegj tylko sie¢, a

\

nie maszyne elektryczna.

|
T O
\
M |
_
+ 0
Rysunek 10: Osfona za pomoca przekaznika nadpradowego
Ochrona i zabezpieczenie poprzez termistor
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5.1

Konserwacja

Konserwacja

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Prace konserwacyjne (oprécz smarowania uzupetniajacego)
przeprowadzaé wylacznie w czasie przestoju maszyny.

Upewni¢ sie, ze maszyna jest zabezpieczona przed wiaczeniem i
oznaczona za pomoca odpowiedniej tabliczki informacyjnej.

Przestrzegaé uwag dotyczacych bezpieczenstwa oraz przepiséow
zapobiegania wypadkom przy korzystaniu z olejéw, smaréw,
srodkéw czyszczacych oraz czesci zamiennych odpowiednich
producentow!

Prace konserwacyjne zasilania elektrycznego maszyny badz

elektrycznych taczy pomocniczych/sterujacych moga byé
prowadzone wytacznie przez wykwalifikowanych elektrykow.

Upewni¢ sie, ze maszyna jest wylaczona i bez napiecia.

Zabezpieczyé przed ponownym wiaczeniem i oznaczyé¢ za
pomoca tabliczki informacyjnej!

Stwierdzi¢ stan beznapieciowy!
Uziemic i zewrzed!

Przykryé lub odgrodzié sasiednie czesci, ktére znajduja sie pod
napieciem!

Upewni¢ sie, ze pomocnicze obwody elektryczne np. ogrzewanie
postojowe itp. sq wylaczone i bez napiecia.
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5.2 Czyszczenie

A Nie spryskiwa¢ maszyny woda lub innymi ptynami.

Raz do roku sprawdzi¢ caty obieg powietrza chtodzacego pod katem
zabrudzenia.

W przypadku silnego osadzania sie zabrudzen nalezy zdemontowac
maszyne elekiryczna i usung¢ osady za pomoca witasciwych srodkow
czyszczacych (np. goracej pary).

Nastepnie osuszy¢ uzwojenie i zmierzy¢ rezystancje izolacii.

Stosowac sie do wskazowek na stronie 19 w punkcie 4.3.1 Rezystancja izolaciji.

53 Konserwacja tozysk tocznych

— Kontrola temperatury tozysk w trakcie eksploatacii.
- Kontrola tozysk pod katem cichobieznosci.
— Smarowanie tozysk tocznych.

- Wymiana tozysk.

c - Jesli podczas eksploatacji wystapia podwyzszone temperatury tozysk
badz szmery w tozyskach, nalezy natychmiast wytgczy¢ maszyne
elektryczng w celu unikniecia uszkodzen.

Wymontowac tozysko i sprawdzi¢ pod katem uszkodzen.

Jesli na biezni tozyska tocznego widoczne beda ciemniejsze, matowe
lub wygladajace na wypolerowane miejsca, nalezy wbudowa¢ nowe
tozysko.

5" Bezpieczenstwo pracy maszyny elektrycznej jest zalezne od dotrzymania
terminbw smarowania uzupetniajacego.

Wszystkie maszyny elektryczne wyposazone sg seryjnie w urzgdzenie do
smarowania uzupetniajgcego z regulatorem natezenia przeptywu smaru.

Pierwsze smarowanie tozysk odbywa sie w naszym zaktadzie. Terminy
smarowania uzupetniajgcego oraz dawki smaru sa podane na tabliczce
znamionowej.

W wersji podstawowej silniki wyposazone sg w ptaskie gniazda smarowe
M10x1 zgodnie z DIN 3404.
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Konserwacja

Gniazda smarowe

Przy uzyciu specjalnych smardéw nalezy kierowac sie wskazowkami
umieszczonymi na tabliczce znamionowej, pod warunkiem, ze przy zamowieniu
znane byty szczegdlne warunki eksploatacii.

W przypadku silnikéw w wersji podstawowej mozna uzywa¢ do uzupetniania w
tozyskach bez czyszczenia ich bazujace na mydle smary litowe do tozysk
tocznych K3k zgodne z DIN 51825 takie jak np. SKF LGMT3, Shell Alvania G3,
Esso-Beacon 3 itd.

A

5.3.2

A\

IS5y

Przy przejsciu na rodzaje smardw na bazie innych mydet nalezy doktadnie
oczyscic tozyska. Nalezy zwraca¢ uwage, aby uzywane smary do tozysk
tocznych spetniaty nastepujace warunki:

— Punkt kroplenia ok. 190°C
— Zawartos¢ popiotu 4%
- Zawartos¢ wody 0,3%

PrzejScie na rodzaj smaru oparty na innym rodzaju mydta wymaga
porozumienia sie z producentem maszyny elekirycznej (podac tabliczke
smarowa).

Smarowanie uzupetniajace

Smarowanie uzupetniajace przeprowadza¢ tylko przy dziatajacej
maszynie: Zwracaé¢ uwage na obracajace sie czesci!

Wzia¢ pod uwage rodzaje smardéw podane na tabliczce znamionowej badz
smarowe,.

Oczysci¢ gniazdo smarowe i weisna¢ odpowiednia iloS¢ i rodzaj smaru za
pomoca praski smarowej (praske smarowa zwazy¢ przed i po uzyciu).
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Z smar
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o nasmarowany
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Rysunek 11: 1 pierscien typu V
2 Pierscien filcowy

3 Pierscien uszczelniajacy z neoprenu

4 Pierscien labiryntowy

( |
q@/)

Rysunek 12: Pierscien uszczelniajacy typu V

54

Uszczelki tozysk
(rysunek 11)

Przed zamontowaniem w pokrywie
tozyska, nowe pierscienie filcowe
(2) nalezy gruntownie nawilzy¢ w
podgrzanym do 80°C oleju o duzej
lepkosci.

Wat musi tatwo obracac sie w piers-
cieniu filcowym i by¢ przez niego
odpowiednio otoczonym dookofa.
Delikatnie nasmarowac po-
wierzchnie rozruchowe.

Pierscienie uszczelniajace (3) oraz
pierscienie typu V (1) wsunac¢ za po-
moca np. srubokreta, jednoczesnie
obracajgc watem (—rysunek 12).

Przy rozmieszczaniu pierscieni
typu V na ptaskiej powierzchni
uszczelniajgcej koniecznie sto-
sowac sie do wymiaru
montazowego ,X”.

Niezastosowanie sie prowadzi
do przegrzewania, zniszczenia
pierscienia typu V lub moze po-
wodowac¢ wadliwe uszczelnie-
nie.

Pierscien typu V mx)t,;nii:\:vy
V-25 do V38 9,0-0,3
V-40 do V-65 11,0 -0,3

V-70 do V-100 13,5-0,5

V-110 do V-150 15,5-0,5

Pierscienie labiryntowe (4) nalezy
przed montazem podgrzac¢ do ok.
60 - 80°C i wsuna¢ pod pokrywe
tozyska. Pomiedzy nalezy wtozy¢
blaszki pomiarowe (2 mm).
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5.5 Wymiana tozyska — wysokosé potozenia osi (AH) od 180 do 315

Wymiana tozyska w trakcie trwania okresu gwarancyjnego wymaga
uprzedniej zgody producenta maszyny elektryczne;

5.5.1 Demontaz tozyska kulkowego po stronie napedowej oraz stronie
przeciwnej (—rysunek 13)
(Dla tozyska walcowego po stronie napedowej, p. 5.5.3)

1. Poluzowac sruby (2.1), (2.2), (16.1) i (16.2). Tarcze tozyskowe (2) i (16)
zdjac¢ wraz z uszczelka tozyska (1) (nie przechyla¢ ukosnie).
Zdjac tarcze odciazajaca (3) — dostepna tylko w maszynach elektrycznych
< AH200.

2. Poluzowac i zdja¢ obejmy mocujace (4) i (15) — dostepne tylko w
maszynach elektrycznych AH225. Sciagna¢ tarcze odérodkowe (5) i (14).
(Tarcze odsrodkowe do maszyn elekirycznych AH180 + AH200 posiadajg
otwory do sciagania na wysokosci piasty).

3. Poluzowac i sciggnac¢ pierscien zabezpieczajacy (13).

4. tozyska kulkowe (6)i(12) sciagna¢ za pomoca Sciggacza po lekkim
ogrzaniu wewnetrznego pierscienia.
Zdjac¢ sprezyny naciskowe (9) — dostepne tylko w maszynach elektrycznych
> AH225.

5. Sciagna¢ wewnetrzne pokrywy tozysk (8) i (10) razem z wpasowanymi
uszczelkami tozyskowymi (7) i (11).

6. Wirnik pozostaje w obudowie stojana.
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Rysunek 13: Rysunek 13: Wymiana fozyska od AH180 do AH315
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5.5.2 Montaz tozyska kulkowego po stronie napedowej oraz stronie

przeciwnej (— rysunek 13)
(Dla tozyska walcowego po stronie napedowej, patrz punkt 5.5.4)

Zatozy¢ wszystkie Sruby mocujace wraz z istniejgcymi tarczami
mocujgcymi (DIN 6796).

. Gniazda tozysk oczysci¢ wtasciwymi sSrodkami czyszczacymi, skontrolowac
pod katem uszkodzen i po schtodzeniu watu zmierzy¢ mikrometrem
(wskazowki dotyczace pasowania odnosza sie do temperatury 20°C).

. Usuna¢ zuzyty smar z wewnetrznych pokryw tozysk (8) i (10), przemyc¢
odpowiednim srodkiem czyszczacym i pozostawi¢ do wyschniecia.

Pokrywy tozysk (8) i (10) napetni¢ Swiezym smarem (zwr6ci¢ uwage na
rodzaj smaru) i wsung¢ na wat wraz z wpasowanymi uszczelkami tozysk (7) i
(11). Istniejace sprezyny naciskowe (9) nasmarowac i wtozy¢ w otwory w
pokrywach tozysk (8).

. Nowe tozyska podgrza¢ do temperatury 80°-90°C w kapieli olejowej (lub
indukcyjnie, po czym nalezy je odmagnetyzowac).

Dla zapewnienia prawidtowe] pozycji montazowej, rozgrzane tozyska
(6) i (12) wsuna¢ na osade watu i przez ok. 10 s wciska¢ w wieniec
oporowy watu.

Po schtodzeniu napetni¢ puste przestrzenie tozysk swiezym smarem (zwrocic
uwage na rodzaj smaru).

. Wsunac¢ i zamocowac pierscien zabezpieczajacy (13). Wsuna¢ tarcze
odsrodkowe (5)i(14). Wsuna¢ posiadane obejmy mocujace (4)i(15) i
dokrecic je.

. Usuna¢ zuzyty smar z tarcz tozyskowych (2) i (16), przemy¢ odpowiednim
srodkiem czyszczacym i pozostawi¢ do wyschniecia. Otwory wylotowe
smarow uszczelni¢ swiezym smarem i wsunac posiadang tarcze odciazajaca
(3) w piaste tarczy tozyskowej (2).

. Dla utatwienia montazu wkreci¢ kotek gwintowany (A) — ok. 100 mm dtugosci
- w otwor gwintowany wewnetrznych pokryw tozysk (8) i (10). Wsuna¢ tarcze
tozyskowe (2) i (16) i dokrecic je Srubami (2.2) i (16.2). Dokreci¢ Sruby (2.1) i
(16.1) do konca (usunac¢ przy tym kotki gwintowane (A)).

. Wbudowac¢ uszczelke tozyska (1), tak jak opisano to na stronie 26.
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Rysunek 13: Wymiana fozyska od AH180 do AH315
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5.5.3 Demontaz tozyska walcowego po stronie napedowej (— rys. 14)

(Dla tozyska kulkowego po stronie przeciwnej, p. 5.5.1)

. Poluzowac¢ srube (2.1.1) i Sciagnac pokrywe tozyska (2.1) wraz z uszczelka
tozyska (1.1).

. Poluzowac i zdja¢ obejme mocujaca (4.1) — dostepna tylko w maszynach
elektrycznych - AH225. Sciagna¢ tarcze odérodkowa (5.1). (Tarcze odérod-
kowe do maszyn elektrycznych AH180 + AH200 posiadajg otwory do
Sciagania na wysokosci piasty).

. Poluzowac¢ srube (3.1.1) i sciagnac tarcze tozyskowa (3.1). Wypchnac¢
zewnetrzny pierscien tozyska (6.1) z piasty tarczy tozyskowe.

. Podgrzac szybko wewnetrzny pierscien tozyska (6.2) za pomoca palnika spa-
walniczego i wycisnac np. za pomoca Srubokreta.

. Sciagna¢ pokrywe tozyska (8.1) z wpasowana uszczelka tozyska (7.1).

5.5.4 Montaz tozyska walcowego po stronie napedowej (— rys. 14)

(Dla tozyska kulkowego po stronie przeciwnej, p. 5.5.2)

Zatozy¢ wszystkie Sruby mocujace wraz z istniejgcymi tarczami
mocujgcymi (DIN 6796).

. Gniazda tozysk oczysci¢ wtasciwymi srodkami czyszczacymi, skontrolowac
pod katem uszkodzen i po schtodzeniu watu zmierzy¢ mikrometrem (wska-
zOwki dotyczace pasowania odnoszg sie do temperatury 20°C).

. Usuna¢ zuzyty smar z wewnetrzej pokrywy tozyska (8.1), przemy¢ odpowied-
nim srodkiem czyszczacym i pozostawi¢ do wyschniecia.

Pokrywe tozyska (8.1) napetni¢ swiezym smarem (zwréci¢ uwage na rodza;
smaru) i wsunac¢ na wat z wpasowanymi uszczelkami tozysk (7.1).

. Nowy wewnetrzny pierscien tozyska (6.2) podgrzac¢ do temperatury 80°-
90°C w kagpieli olejowej (lub indukcyjnie, nalezy go odmagnetyzowac).
Dla prawidtowej pozycji montazowej wewnetrzny pierscien tozyska (6.2)
wsunac na osade watu i przez 10 s wciska¢ w wieniec oporowy watu.
Po schtodzeniu, delikatnie nasmarowaé wewn. pierscien tozyska (6.2).

. Piaste tarczy tozyskowej (3.1) przemy¢ odpowiednim srodkiem czyszczacym i
pozostawi¢ do wyschniecia.

. Wcisna¢ nowy zewn. pierscien tozyska (6.1) w piaste tarczy tozyskowej i napetni¢
puste przestrzenie tozysk nowym smarem (zwrdci¢ uwage na jego typ).
. Dla utatwienia montazu wkreci¢ kotek gwintowany (A) — ok. 100 mm dtugosci

- w otwor gwintowany pokrywy tozyska (8.1). Wsuna¢ tarcze tozyskowag (3.1)
i dokrecic¢ ja sruba (3.1.1).
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7. Wsuna¢ tarcze odsrodkowa (5.1), nasunac i dokreci¢ g obejme mocujaca (4.1).

8. Usunac¢ zuzyty smar z pokrywy tozyska (2.1), przemy¢ odpowiednim srod-
kiem czyszczacym, pozostawi¢ do wyschniecia, a otwory wylotowe smaru us-
zczelni¢ swiezym smarem. Wsuna¢ pokrywe tozyska (2.1) na wat i dokrecic
Srubg (2.1.1) do konca (usunac¢ przy tym kotek gwintowany (A)).

9. Wbudowac uszczelke tozyska (1.1), tak jak opisano to na stronie 26.

Rysunek14: Wymiana fozyska od AH180 do AH315
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5.6 Wymiana tozyska - wysokos$¢ potozenia osi (AH) 355+400

Wymiana tozyska w trakcie trwania okresu gwarancyjnego wymaga
uprzedniej zgody producenta maszyny elektrycznej!

5.6.1 Demontaz tozyska kulkowego po stronie napedowej oraz stronie
przeciwnej (—rysunek 15)
(Dla tozyska walcowego po stronie napedowej, p. 5.6.3)

1. Wkreci¢ dwa prety gwintowane w gwintowane otwory tarczy labiryntowej
(1.1) i za pomoca pretow gwintowanych sciggnac¢ tarcze z czopu koncowego
watu.

Poluzowac sruby (2.1.1/17.1.1) i Sciagna¢ pokrywy tozysk (2.1/17.1).

2. Poluzowac sruby zabezpieczajace (nakretki watu), wykreci¢ nakretki watu
(4.1/15.1) za pomoca klucza hakowego i sciagna¢ z czopu koncowego watu.
Zdjac tarcze odsrodkowe (5.1/14.1), nie uszkadzajac przy tym zabezpieczen
przeciwskreceniowych (5.1.1/14.1.1) (zwrdci¢ uwage na pozycje
montazowa).

Podeprzec¢ wirnik znajdujacy sie na czopie koncowym watu! Zwrocic
uwage na przeswit wystarczajacy do wyciagniecia tarczy tozyskowej i
samego tozyskal

3. Poluzowac sruby (3.1.1/16.1.1) i Sciagnac tarcze tozyskowe (3.1/16.1).
Zdemontowac podpore wirnika i Sciagnac tarcze tozyskowa z czopu
koncowego watu.

A Ostroznie opusci¢ wirnik do pakietu blach stojana.

4. tozyska kulkowe (6.1/12.1) Sciggnac za pomoca $ciggacza po lekkim ogrza-
niu wewnetrznego pierscienia. Zdjac¢ sprezyne naciskowa (9.1) — wytacznie
po przeciwnej stronie pokrywy tozyska (17.1).

5. Sciagna¢ wewnetrzne pokrywy tozysk (8.1/10.1) razem z wpasowanymi
uszczelkami (7.1/11.1).

6. Wirnik pozostaje w obudowie stojana.
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Rysunek 15: Wymiana tozyska AH355+400

34



Konserwacja

5.6.2 Montaz tozyska kulkowego po stronie napedowej oraz stronie

przeciwnej (— rysunek 15)
(Dla tozyska walcowego po stronie napedowej, p. 5.6.4)

Zatozy¢ wszystkie sruby mocujace tarcze tozyskowe wraz z posiadanymi
tarczami mocujacymi oraz sruby pokryw tozysk z posiadanymi tarczami
uszczelniajgcymi!

. Gniazda tozysk oczysci¢ wtasciwymi sSrodkami czyszczacymi, skontrolowac
pod katem uszkodzen i po schtodzeniu watu zmierzy¢ mikrometrem
(wskazowki dotyczace pasowania odnosza sie do temperatury 20°C).

. Usuna¢ zuzyty smar z wewnetrznych pokryw tozysk (8.1/10.1), przemy¢
odpowiednim srodkiem czyszczacym, pozostawi¢ do wyschniecia i napetni¢
Swiezym smarem (zwroci¢ uwage na rodzaj smaru ® tabliczka znamionowa).
Wsunac¢ pokrywy tozysk (8.1/10.1) razem z wpasowanymi uszczelkami (7.1/
11.1) na wat. Zatozy¢ posiadane sprezyny naciskowe wraz ze smarem (9.1)
w otwory wewnetrznej pokrywy tozyska (10.1).

. Nowe tozyska podgrza¢ do temperatury 80°-90°C w kapieli olejowej (lub
indukcyjnie, po czym nalezy je odmagnetyzowac).

Dla zapewnienia prawidtowe] pozycji montazowej, rozgrzane tozyska
(6.1/12.1) wsuna¢ na osade watu i przez ok. 10 s wciska¢ w wieniec
oporowy watu.

Po schtodzeniu napetni¢ puste przestrzenie tozysk swiezym smarem (zwrocic
uwage na rodzaj smaru).

. Wsunac¢ tarcze odsrodkowe (5.1/14.1). Zatozy¢ zabezpieczenia
przeciwskreceniowe (5.1.1/14.1.1) (Uwaga! Koncowka katownika w strone
tozyskal!) Wkreci¢ nakretki watu (4.1/15.1), dokreci¢ kluczem hakowym i
zabezpieczy¢ nakretki watu Srubami zabezpieczajacymi.

. Usuna¢ zuzyty smar z zewnetrznych pokryw tozysk (2.1/17.1), przemy¢
odpowiednim srodkiem czyszczacym, pozostawi¢ do wyschniecia, a otwory
wylotowe smaru uszczelni¢ swiezym smarem.

. Dla utatwienia montazu wkreci¢ dwa kotki gwintowane (A) — ok. 100 mm
dtugosci — w otwory gwintowane wewnetrznych pokryw tozysk (8.1/10.1).
Wsunac tarcze tozyskowe (3.1/16.1) i dokreci¢ je Srubami (z tarczami
mocujacymi) (3.1.1/16.1.1).

Zewnetrzne pokrywy tozysk (2.1/17.1) nasuna¢ na wat i dokreci¢ Srubami (z
tarczami uszczelniajgcymi (2.1.1/17.1.1).

Kanaty labiryntowe w pokrywie tozyska (2.1) napetni¢ niewielka iloScig smaru.
Tarcze labiryntowa (1.1) nalezy przed montazem podgrza¢ do ok. 60°-80°C i
wsuna¢ pod pokrywe tozyska (2.1). Zwrdoci¢ uwage na odstep pomiedzy po-
krywg tozyska (2.1) a tarczg labiryntowg (1.1) (— strona 26).
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Rysunek 15: Wymiana tozyska AH355+400

36



Konserwacja

5.6.3 Demontaz lozyska walcowego po stronie napedowej oraz tozyska

kulkowego po stronie przeciwnej (—rysunek 16)

. Wkreci¢ dwa prety gwintowane w gwintowane otwory tarczy labiryntowe;
(1.1) i za pomoca pretow gwintowanych sciggnac¢ tarcze z czopu koncowego
watu.

Poluzowac¢ sruby (2.1.1/17.1.1) i Sciagna¢ pokrywy tozysk (2.1/17.1).

. Poluzowac¢ srube zabezpieczajgca (nakretke watu), wykreci¢ nakretki watu
(4.1/15.1) za pomoca klucza hakowego i Sciagnac¢ z czopu koncowego watu.
Zdjac tarcze odsrodkowe (5.1/14.1), nie uszkadzajac przy tym zabezpieczen
przeciwskreceniowych (5.1.1/14.1.1) (zwrdci¢ uwage na pozycje montazowa).

Podeprzec¢ wirnik znajdujacy sie na czopie koncowym watu! Zwrocic
uwage na przeswit wystarczajacy do wyciagniecia tarczy tozyskowej i
samego tozyskal

. Poluzowac sruby (3.1.1/16.1.1) i Sciagnac tarcze tozyskowe (3.1/16.1).
Zdemontowac podpore wirnika i Sciagnac tarcze tozyskowe z czopu
koncowego watu.

A Ostroznie opusci¢ wirnik do pakietu blach stojanal

. Zewnetrzny pierscien tozyska walcowego (6.2) Sciggnac¢ wraz z tarcza
tozyskowa (3.1) z wewnetrznego pierscienia tozyska (6.3) i wypchnac¢ z
tarczy tozyskowej (3.1). Podgrza¢ wewnetrzny pierscien (6.3) tozyska
walcowego i Sciggnac¢ z watu wirnika. tozyska kulkowe (12.1) Sciggnac¢ za
pomoca Sciagacza po lekkim ogrzaniu wewnetrznego pierscienia.

. Sciagna¢ wewnetrzne pokrywy tozysk (8.1/10.1) razem z wpasowanymi
uszczelkami (7.1/11.1).

. Wirnik pozostaje w obudowie stojana.
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Rysunek 16: Wymiana tozyska AH355+400
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5.6.4 Montaz tozyska walcowego po stronie napedowej oraz tozyska

kulkowego po stronie przeciwnej (—rysunek 16)

Zatozy¢ wszystkie sruby mocujace tarcze tozyskowe z posiadanymi
tarczami mocujacymi oraz sruby pokryw tozysk z tarczami
uszczelniajgcymi!

. Gniazda tozysk oczysci¢ wtasciwymi sSrodkami czyszczacymi, skontrolowac
pod katem uszkodzen i po schtodzeniu watu zmierzy¢ mikrometrem
(wskazowki dotyczace pasowania odnosza sie do temperatury 20°C).

. Usuna¢ zuzyty smar z wewnetrznych pokryw tozysk (8.1/10.1), przemy¢
odpowiednim srodkiem czyszczacym, pozostawic, aby wyschty, i napetni¢
Swiezym smarem (zwroci¢ uwage na rodzaj smaru — tabliczka
znamionowa). Wsuna¢ pokrywy tozysk (8.1/10.1) razem z wpasowanymi
uszczelkami (7.1/11.1) na wat.

. Nowy wewn. pierscien tozyska (6.3) oraz tozysko kulkowe (12.1) podgrza¢ do
temp. 80-90°C w kapieli olejowej lub indukcyjnie (nastepnie odmagnetyzowad).

Dla zapewnienia prawidtowe] pozycji montazowej, rozgrzany
wewnetrzny pierscien tozyska (6.3) oraz tozysko kulkowe (12.1) wsunaé
na osade watu i przez ok. 10 s wciska¢ w wieniec oporowy watu.

Po schtodzeniu, delikatnie nasmarowa¢ wewnetrzny pierscien tozyska (6.3).
. Oczyscic¢ piasty tarcz tozyskowych (3.1/16.1).

. Wsunac tarcze odsrodkowe (14.1). Zatozy¢ zabezpieczenie
przeciwskreceniowe (14.1.1) (Uwaga! Koncowka katownika w strone
tozyska!) Wkreci¢ nakretki watu (15.1), dokreci¢ kluczem hakowym i
zabezpieczy¢ nakretki watu Srubami zabezpieczajacymi.

. Dla utatwienia montazu wkreci¢ 2 kotki gwintowane (A) — ok. 100 mm dt. - w
otwory gwintowane wewnetrznej pokrywy tozyska (10.1). Wsunac tarcze
tozyskowa (16.1) i dokreci¢ srubami (z tarczami mocujacymi) (16.1.1).

. Usunac¢ zuzyty smar z zewnetrznej pokrywy tozyska (17.1), przemy¢ srodkiem
czyszczacym, pozostawi¢ do wyschniecia, a otwory wylotowe smaru uszczelni¢
smarem. Zewnetrznag pokrywe tozyska (17.1) wsuna¢ w o$ tarczy tozyskowe;j i
dokreci¢ Srubami (z tarczami uszczelniajgcymi) (17.1.1).

. Wcisna¢ nowy zewnetrzny pierscien tozyska (6.2) w piaste tarczy tozyskowe;
(3.1) i napetnic¢ puste przestrzenie tozysk swiezym smarem (zwrdci¢ uwage
na rodzaj smaru, — tabliczka znamionowa).

. Wkreci¢ dwa kotki gwintowane (A) — ok. 100 mm dtugosci — w wewnetrzng
pokrywe tozyska (8.1) i dopchna¢ wewnetrzng pokrywe do wewnetrznego
pierscienia tozyska. Nasunac¢ tarcze tozyskowa (3.1) wraz z pierscieniem
zewnetrznym (6.2) poprzez wat wirnika i kotki gwintowane na pierscien
wewnetrzny, unies¢ przy tym wat wirnika.
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Wat wirnika nalezy podnies¢ tylko na tyle, aby przy wsuwaniu nie
przechylity sie tarcza tozyskowa z pierscieniem zewnetrznym oraz
pierscien wewnetrzny tozyska watkowego.

Dokreci¢ mocno sruby (3.1.1).

10. Wsunac¢ tarcze odsrodkowa (5.1). Zatozy¢ zabezpieczenia
przeciwskreceniowe (5.1.1)(Uwaga! Koncowka katownika w strone tozyskal)
Wkreci¢ nakretki watu (4.1), dokreci¢ kluczem hakowym i zabezpieczy¢
nakretki watu Srubami zabezpieczajacymi.

11. Zewnetrzng pokrywe tozyska (2.1) wsunac na wat i dokreci¢ mocno Srubami (z
tarczami uszczelniajgcymi) (2.1.1). W rowek labiryntowy wpuscic¢ niewielka
ilos¢ smaru, tarcze labiryntowa podgrzac¢ do ok. 60°-80°C i wsunac¢ pod
pokrywe tozyska (2.1). Zwréci¢ uwage na odstep pomiedzy pokrywa tozyska
(2.1) atarcza labiryntowa (1.1) (— strona 26).

2.1

Rysunek 16: Wymiana tozyska AH355+400
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5.7 Plan konserwacji wersji z fozyskami tocznymi
Zestaw Codziennie Co tydzien Co 3 miesiace | Raz w roku Co 5 lat
konstrukcyjny
tozyska Okresy - wymiana
smarowania tozysk,
uzupetniajaceg uszczelki
o p. tabliczka watu
zZnamionowa sprawdzié¢
ewentualnie
wymienic;
- zuzyty smar
usunag;
Wymiennik Skontrolowaé Oczysci¢ Oczyscié
ciepta
Drogi
powietrzne
Element Skontrolowaé Skontrolowaé Skontrolowaé
napedu ustawienie i ustawienie i ustawienie i

(Stosowac sie
do wskazowek

zamocowanie

zamocowanie

zamocowanie;
Wymieni¢ smar

producenta) lub olej roboczy

Skrzynka Oczysci¢ Oczyscic

przytaczowa wnetrze; Sruby | wnetrze; Sruby

Uziemienie dokrecic dokrecic

Uzwojenie Rezystancje Kabel

stojana izolacji odprowadzajac
zmierzy¢ y sprawdzi¢

pod katem rys,
sprawdzi¢ czy
podpora i kliny
wpustu siedzg
mocno;
zmierzy¢
rezystancje
izolacji

Podtaczenia
kontrolne i
pomocnicze

Dane
pomiarowe
rejestrowac

Kontrola funkcji

Kontrola funkgji

Silnik jako
catos¢

Zwroci¢ uwage
na szmery i
kulture pracy

Sruby dokrecié

wymontowac
wirnik; pakiet
blach wirnika,
wentylator oraz
pakiet blach
stojana
skontrolowaé
pod katem
dopasowania;
sprawdzi¢ prety
wirnika pod
katem pekniec;
oczyscic
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6 Usterki i ich usuwanie
6.1 Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Usterki maszyny elektrycznej moga by¢ usuwane wytacznie przez
wykwalifikowany personel, kitory zostat do tego upowazniony przez osoby
odpowiedzialne za instalacje.

Przy ustalaniu przyczyny usterki nalezy uwzgledni¢ cate otoczenie maszyny
elektirycznej (maszyna robocza, fundament, sposob ustawienia, rozdzielnia itp.).

O uszkodzeniach w okresie gwarancyjnym nalezy poinformowac zaktad
produkcyjny.

Przy ustalaniu przyczyny usterki, badz usuwaniu usterki, nalezy
przestrzegaé

- DINEN 50110,
- przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom!

A Upewni¢ sie, czy maszyna jest wylaczona i bez napiecia.

Zabezpieczyé przed ponownym wiaczeniem i oznaczy¢ za
pomoca tabliczki informacyjnej!

Stwierdzi¢ stan beznapieciowy!
Uziemic i zewrzed!

Przykryé lub odgrodzié sagsiednie czesci, ktére znajduja sie pod
napieciem!

Upewni¢ sie, ze pomocnicze obwody elektryczne np. ogrzewanie
postojowe itp. sq wylaczone i bez napiecia.
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6.2 Usterki elektryczne

Cechy zaktécen elektrycznych

- silnik nie uruchamia sie

— silnik uruchamia sie bardzo ciezko

— burczenie przy uruchamianiu

— burczenie przy eksploatacji

- burczenie w takcie podwadjnej frekwencji poslizgu

— wysokie nagrzanie przy biegu jatowym

— wysokie nagrzanie przy obcigzeniu

— wysokie nagrzanie pojedynczego odcinka uzwojenia

Mozliwe przyczyny zakiécen

Dziatania zaradcze

— Przecigzenie

Zmniejszy¢ obcigzenie

— Przerwanie fazy w doprowadzaniu

Dokona¢ kontroli przetgcznika i przewodow
doprowadzajgcych

- Przerwanie fazy w doprowadzaniu po
wigczeniu

Dokona¢ kontroli przetgcznika i przewodow
doprowadzajgcych

— Za niskie napiecie sieciowe, za wysoka
czestotliwose

Dokona¢ kontroli proporcji sieci

— Za wysokie napiecie sieciowe, za niska
czestotliwose

Dokona¢ kontroli proporcji sieci

- Przetagczone uzwojenie stojana

Dokona¢ kontroli potgczen uzwojenia

- Zwarcie miedzyzwojowe lub fazowe w
uzwojeniu stojana

Ustali¢ rezystancje uzwojenia oraz izolaciji;
naprawa po skontaktowaniu sie z
zaktadem produkcyjnym

— Brak symetrii w klatce zwarciowej

Naprawa po skontaktowaniu sie z
zaktadem produkcyjnym

— Nieprawidtowy kierunek obrotéw silnika

Wymieni¢ potaczenie sieciowe U i W

— Niedostateczne chtodzenie na skutek
zabrudzenia kanatow powietrznych

Oczysci¢ kanaty powietrzne. Sprawdzi¢
uszczelnienia

— Za wysokie napiecie, przez co za wysoka
strata
przemagnesowania

Nie przekracza¢ napiecia znamionowego
105%
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Usterki i ich usuwanie

6.3

Usterki mechaniczne

Cechy zaklécen mechanicznych

- odgtos Scierania

- wysokie nagrzanie

- silne drgania

- za wysokie nagrzanie tozyska

- szum z tozyska

Mozliwe przyczyny zaklécen

Dziatania zara

. - Obrotowe cze$ci trg o siebie

Ustali¢ przyczyr

. - Zdtawiony doptyw powietrza, zabrudzony filtr,
ewt. niewtasciwy kierunek obracania

Dokona¢ kontrc
ewt. wymienic v

- Niewywazony wirnik

Odtaczy¢ wenty

- Niedoktadny ruch obrotowy wirnika,
skrzywione koto

Skontaktowac «

- Niedostateczne wyréwnanie

Wyréwnac usta

- Niewywazenie przytaczonej maszyny

Ponownie wywe

- Uderzenie przytaczonej maszyny

Doktadnie zbad

- Niespokojny mechanizm

Doprowadzi¢ m

- Rezonans z fundamentem

Po konsultacji z

- Zmiany w fundamencie

Ustali¢ i ewt. us
wyréwnaé mas:
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— Za duzo smaru w fozysku

Usuna¢ nadmia

. - Zabrudzone tozysko

Oczysci¢ lub wy




7

Uwagi dotyczace napraw

Uwagi dotyczace napraw

A Naprawy przeprowadzac wylacznie w czasie przestoju maszyny.

Upewni¢ sie, Zze maszyna jest zabezpieczona przed wiaczeniemi
oznaczona za pomoca odpowiedniej tabliczki informacyjnej.

Prace naprawcze moga byé wykonywane wylacznie przez wykwalifi-
kowany personel, ktory ze wzgledu na swoje wyksztatcenie, doswiad-
czenie oraz otrzymane instrukcje posiada wystarczajacq wiedze w
zakresie

- przepisow bezpieczenstwa,

- przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom,

- wytycznych iogdlnie przyjetych i stosowanych zasad techniki
(np. przepiséw VDE, norm DIN).

Wykwalifikowany personel musi

-byé¢ w stanie oceni¢ powierzona mu prace, rozpoznawac i

unikaé mozliwych zagrozen.

- byé upowazniony przez osoby odpowiedzialne za
bezpieczenstwo instalacji do przeprowadzania koniecznych

prac oraz dziatan.

Prace naprawcze w czasie trwania okresu gwarancyjnego wymagaja
uprzedniej zgody producenta silnikal

Przy naprawach zalecamy uzywac¢ wytacznie oryginalnych czesci
zamiennych.

Przy uszkodzeniach uzwojenia pierscien
ekranujacy (1) moze zosta¢ czesciowo
lub catkowicie zniszczony.

Przy przezwajaniu nalezy zwrécic
uwage, aby wykonane uzwojenie
odpowiadato stanowi pierwotnemu. W
razie koniecznosci nalezy zgodnie z
przepisami zamontowac¢ nowy pierscien
ekranujacy.

Rysunek 17: Pierscieni ekranujacy
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Czesci zamienne

8

8.1

Czesci zamienne

Dane do zamowienia

O3> W przypadku zamoéwien czesci zamiennych nalezy bezwzglednie podaé

e
N

o N O 0o A WDND =

[0 T 1 NS T 1 N T e S N e N [ U U W O T (o ]
T\)—LOQDG)\JCDU‘I#%)OOT\)—LO

typ silnika, numer silnika (—tabliczka znamionowa) oraz doktadne
oznaczenie czesci (ewentualnie numer czesci).

Przy zapasowych tozyskach nalezy oprocz rodzaju tozyska wzia¢ pod
uwage rowniez oznaczenie wersji tozyska (mozna je odczyta¢ na
wbudowanym tozysku np. C3 lub C4)!

Szkic pogladowy, IP23, wielkos¢ wytwarzania 180M-400X

Pierscien uszczelniajacy, strona napedu, zewnetrzny, badz tarcza labiryntowa
Tarcza tozyskowa, strona napedu

Gniazdo smarowe

Tarcza odcigzajaca

Obejma mocujaca, strona napedu, badz nakretka watu
Tarcza odsrodkowa, strona napedu

tozysko toczne, strona napedu

Pierscien uszczelniajacy, strona napedu, wewnetrzny
Pokrywa tozyska, strona napedu wewnetrzna

Obudowa stojana IMB3 z pakietem blach i uzwojeniem
Skrzynka potgczeniowa, kompletna

Ostona wirnika

Pierscien ekranujacy

Klamra mocujaca

Wirnik z pakietem blach i uzwojeniem

Wpust pasowany

Wpust pasowany wirnika

Wirnik

Pierscien zabezpieczajacy wirnika

Kapturek zamykajacy

Pokrywa tozyska, przeciwna strona napedu, wewnetrzna
Pierscien uszczelniajacy, przeciwna strona napedu, wewnetrzny
kozysko toczne, przeciwna strona napedu

N
»



23
24
25
26
27
28
29

Czesci zamienne

Pierscien zabezpieczajacy tozyska po przeciwnej stronie napedu

Tarcza odsrodkowa, przeciwna strona napedu

Obejma mocujaca, przeciwna strona napedu, badz nakretka watu

Tarcza tozyskowa, przeciwna strona napedu

Pierscien uszczelniajacy, przec. strona napedu, zewn. lub tarcza labiryntowa
Tarcza tozyska kotnierzowego

Obudowa stojana bez podstawy, kompletna

Rysunek 18: Szkic pogladowy, IP23, wielkos¢ wytwarzana 180M-400X
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Uwagi dotyczace skladowanych maszyn

elektrycznych
9 Uwagi dotyczace skiadowanych maszyn elektrycznych

3~ Maszyny elekiryczne, ktore ich uzyciem byty sktadowane przez dtuzszy
czas, nalezy traktowac¢ w nastepujacy sposob:

9.1 Miejsce skitadowania

Maszyny nalezy sktadowa¢ w opakowaniu transportowym, w suchych,
ogrzewanych, wolnych od wstrzaséw pomieszczeniach i chroni¢ je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Po dtuzszym okresie sktadowania (ponad rok) nalezy sprawdzi¢ tozyska
pod katem korozji. Juz najmniejsze slady korozji zmniejszaja okres
uzytkowania tozyska.

9.2 Zabezpieczenia na czas transportu

W przypadku maszyn elektrycznych z tozyskami tocznymi, nalezy unieruchomic¢
wirnik za pomoca zabezpieczenia transportowego (ochrona przed tworzeniem
sie rowkow poprzez wystepujace wstrzasy).

W przypadku maszyn elektrycznych, ktére wysytane sa na amortyzatorach
drgan, nie usuwac ich na czas sktadowania.

O ile na czopach koncowych watu sg juz zainstalowane kota pasowe, sprzegta
itp., w miare mozliwosci nalezy zamontowac¢ zabezpieczenia transportowe lub
umiesci¢ maszyny elektryczne na amortyzatorach drgan.

Dalszy transport maszyny elektirycznej nalezy przeprowadzac z
zabezpieczeniem transportowym lub na amortyzatorach drgan.
9.3 Kontrola przed uruchomieniem
9.3.1 kozyska

Po dtuzszym okresie sktadowania ( > 1 rok) nalezy sprawdzi¢ tozyska.
Demontaz i montaz tozysk — strony 27 do 40.

Juz najmniejsze Slady korozji zmniejszaja znacznie okres
uzytkowania tozyska. O ile nie jest konieczna wymiana tozyska,
nalezy je ponownie nasmarowac.
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9.3.2

A\

£\

Uwagi dotyczace skladowanych maszyn

elektrycznych

Pobrac¢ informacje dotyczace rodzajow smardw z tabliczki znamionowej
badz smarowej i uwzgledni¢ wskazowki instrukcji obstugi ze strony 25
dotyczace smarowania tozysk, gniazd smarowych. Przy krotszym okresie
sktadowania (< 1 rok) oraz przepisowym sktadowaniu (jak w punkcie 9.1)
mozna pomina¢ opisane powyzej dziatania.

Rezystancja izolacji

Wszystkie prace przy potaczeniach elektrycznych maszyny
elektrycznej moga byé prowadzone wytacznie przez
wykwalifikowanych elektrykow!

Podczas oraz po pomiarze nie dotykaé zaciskow przytaczowych.
Zaciski przylaczowe moga przewodzié wysokie napiecie! Po kontroli
zaciski przylaczowe nalezy uziemic¢ przez krotki czas (5 sekund).

Mierzy¢ rezystancje izolacji kazdej z poszczegdlnych faz wobec masy za
pomoca induktora korbowego (maks. napiecie state = 630V) tak dtugo, poki
wartos¢ pomiarowa nie bedzie stabilna.

Rezystancja izolacji nowego uzwojenia wynosi > 10 MQ. Zabrudzone i

5> Wwilgotne uzwojenie wykazuje znacznie nizsze wartosci rezystanciji.

A

Jesli w warunkach pokojowych mierzone jest mnigj niz 0,5 MQ, nalezy
osuszy¢ i/lub oczysci¢ uzwojenie. Temperatura uzwojenia nie moze przy tym
przekracza¢ 80°C. Suszy¢ za pomoca ogrzewania postojowego lub
grzejnika, albo przez przytozenie zmiennego napiecia w wysokosci 5-6%
napiecia pomiarowego (stworzy¢ potaczenie D) do zaciskow
przytagczeniowych stojana U1 i V1.

Powtorzy¢ pomiar. Przy wartosciach rezystancji > 0,5 MQ mozna rozpoczaé
eksploatacje maszyny elektrycznej.

[ Wartosci rezystanciji izolacji sa zalezne od temperatury.

Wskazniki: Podwyzszenie badz zmniejszenie temperatury uzwojenia o
10 K powoduje zmniejszenie o potowe badz podwojenie wartosci
rezystancji.
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