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Tamanhos 180M-355L

Rotor em gaiola de esquilo,
Modelo BN7, BX7, KN7, KT7, KX7, KR7, DN7, EN7,

Exemplo, Figura 1
Motor trifasico com rotor em gaiola de esquilo
Versao de base KN7

Figura 1: Tamanhos 180M-400X - Modelo KN7
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Indicacoes de Seguranca

1 Indicacoes de seguranca
1.1 Indicacoes gerais

Leia atentamente as Instrucbes de Servigo antes de efectuar o transporte, a
montagem, a colocagcdo em servico, a manutencao e quaisquer reparacoes e
respeite as indicagoes!

1.2 Simbolos

Nas presentes Instrucdes de Servigo sado utilizados cinco simbolos aos quais
deve ser dada especial atencao:

A Indicacoes de seguranca e de garantia: possiveis danos pessoais
implicados

A Aviso de tensao eléctrica, perigo de vida

e Indica que podem ocorrer danos nas maquinas eléctricas e/ou nos
dispositivos auxiliares.

33" Remete para indicacdes e explicacdes uteis.
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1.3 Normas de seguranca

Respeite as

— normas de seguranca,
— normas de prevencao de acidentes,
— directrizes e regras técnicas reconhecidas,

constantes das presentes instrugoes!

A inobservéancia das indicagcdes de seguranca acarreta riscos para a saude das
pessoas e para a integridade da maquina.

1.4 Disposicoes, normas

Quando realizar trabalhos na maquina eléctrica, respeite as normas de
prevencao de acidentes em vigor e as regras técnicas reconhecidas em geral!

* Normas de prevencéo de acidentes das associa¢des profissionais

e En/IEC 60034, Versao de 04.2005, Regulamento para maquinas eléctricas
e Disposicoes VDE (da Associacao dos Electrotécnicos Alemaes)
EN 50110, Versao de 06.2005, Regulamento para maquinas eléctricas

¢ Regulamentos de operacao

1.5 Condicoes de ligacao

Respeite as disposi¢cdes e condicdes impostas para a ligacao, pela empresa
abastecedora de electricidade local, quando proceder a ligacdo da maquina
eléctrical

Todos e quaisquer trabalhos a realizar nas ligacoes eléctricas da
maquina eléctrica devem ser sempre realizados por técnicos
electricistas!
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1.6 Inscricoes, placas de aviso

Respeitar e manter em boas condi¢cdes de legibilidade as indicacbes apostas na
maquina eléctrica, tais como, por ex., setas de sentido de rotacao, placas de
indicagao, inscricdes ou placas de aviso.

1.7 Trabalhos na maquina eléctrica

Apenas o pessoal especializado pode efectuar trabalhos na maquina eléctrica.

Considera-se pessoal especializado as pessoas que, devido a sua formagao
técnica, experiéncia e instrucdo, possuam conhecimentos suficientes sobre

— normas de seguranca,

— normas de prevencao de acidentes,

— directrizes e regras técnicas reconhecidas
(p. ex. disposicdes VDE, normas DIN).

O pessoal especializado deve

— ser capaz de analisar os trabalhos que lhe sao entregues, identificar os
possiveis perigos e evita-los.

— estar autorizado, pela pessoa responsavel pela seguranca da instalacéo, a
realizar os trabalhos e ac¢des que forem necessarios.
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2 Indicacoes importantes

2.1 Utilizacao conforme com as prescricoes

O presente manual de instrugdes aplica-se as maquinas eléctricas refrigeradas
no interior de baixa tensao, tipo de proteccéo IP 23, de acordo com a norma EN
60034 - parte 5.

Nas areas com perigo de explosao, s6 podem ser utilizadas maquinas eléctricas
com um tipo de proteccao anti-inflamavel e anti-explosao.

Uma outra utilizagdo ou uma utilizagdo excessiva é inadequada. O fabricante
nao se responsabiliza por danos dai resultantes no ambito da sua garantia.

2.2 Indicacoes gerais

As presentes Instrucdes de Servico facilitam ao explorador a tarefa de transportar,
montar, colocar em servico, fazer a manutencao e reparar a maquina eléctrica de
forma segura e correcta.

Reservamo-nos o direito de proceder a alteragdes técnicas neste manual de
instrucdes devido a aperfeicoamento da maquina eléctrica.

As figuras e desenhos das presentes Instrugdes de Servigo séo representacoes
simplificadas. Devido a melhorias e alteracdes € possivel que as figuras nao
coincidam exactamente com a maquina eléctrica que vocé possui. As indicagdes
técnicas e dimensdes nao sao obrigatorias. Nao podem ser feitas quaisquer
reivindicagdes com base nelas.

Reservamo-nos os direitos de autor das presentes Instru¢cdes de Servigo, bem
como dos desenhos e outros documentos juntos.

O fabricante nao se responsabiliza por danos,

e que ocorram dentro do prazo de garantia na sequéncia de

— manutencao deficiente,

— operacgao incorrecta,

— instalagédo incorrecta,

— ligacao incorrecta ou defeituosa da maquina eléctrica.

e resultantes ou atribuiveis a alteracdes realizadas por iniciativa propria ou
inobservancia das recomendacoes.

e devidos a utilizacdo de acessorios/pecas sobresselentes ndo recomendados
ou fornecidos pelo fabricante.
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2.3 Instalacao

As maquinas eléctricas sao adequadas para instalar em espacos interiores.

O funcionamento efectua-se em alturas de instalagcdo d*1000 m acima do nivel
do mar, a uma temperatura do agente refrigerante entre — 20 a + 40°C. As
excepcoes estao indicadas na placa de poténcia.

24 Ventilacao

O intervalo entre a entrada do ar e a maquina de trabalho, coberturas, etc. tem
de perfazer, pelo menos, 1/4 do didmetro da abertura da entrada do ar. O sentido
do fluxo do ar processa-se, geralmente, do lado do accionamento para o lado
contrario.

ﬁ O ar evacuado nao pode ser novamente aspirado de imediato.
Limpar a sujidade das aberturas de entrada e de saida do ar.

Os modelos com o munhao do eixo para cima estao equipados de
origem com uma cobertura adequada, que evita a queda de corpos
estranhos para a abertura de ventilacao e protege contra a incidéncia
directa de agua. O arrefecimento do motor nao pode ser afectado pela
cobertura.

Nas maquinas eléctricas com unido de tubos, a entrada e saida do ar efectua-se,
geralmente, por um sistema de tubos. Na entrega, as maquinas eléctricas
correspondem ao tipo de proteccao IP 00 (indicacdo na placa de poténcia).
Através de medidas adequadas na uniao de tubos, o tipo de proteccao IP 54
pode ser atingido. Para isso, a queda de pressao no circuito externo nao pode
ultrapassar os valores permitidos, tal como indicado na tabela.

Quantidade de ar “V” e queda de pressao admitida “p” no circuito externo
A'é‘éra Modelo | 3000 [min™] | 1500 [min"] | 1000 [min™] 750 [min""]
eixo \% p \% p \% p \Y p
[m®/min] | [Pa] | [m®*min] | [Pa] | [m*min] | [Pa] | [m®*min] | [Pa]
180 KN7 180.- 11,0 70 8,0 20 5,5 15 45 10
200 KN7 200.- 12,0 70 9,0 20 6,0 20 5,0 10
225 KN7 225.- 15,0 60 14,0 40 7,0 20 6,4 15
250 KN7 250.- 21,0 90 19,0 40 13,0 30 9,0 20
280 KN7 280.- 23,0 60 26,0 50 17,0 40 13,5 30
315S/M | KN7 315.- 28,0 70 34,0 60 23,0 50 17,0 30
315L | KN7 315L- | 340" | 70 36,0 60 24,0 50 18,0 30
315X | KN7 315X- | 39,0 80 38,0 70 25,5 50 19,0 30
355 KN7 355.- 50,0 100 51,0 80 34,0 50 25,0 30
400 KN7 400.- 75,0 130 75,0 120 75,0 110 75,0 100

1) Quantidade de ar nos modelos KN7318L e KN7319L = 40m3/min, queda de
pressdo admitida = 50 Pa
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2.5 Compatibilidade electromagnética

As maquinas eléctricas estdo de acordo com a norma EN 50081 Parte 2
(compatibilidade electromagnética Comissao genérica Standard Parte 2:
ambiente industrial), em conformidade com a norma VDE 0839 Parte 81-2. Isso é
o suficiente para o funcionamento das maquinas eléctricas em areas industriais.

Ao operar maquinas eléctricas em zonas residenciais, o grau de supressao de
interferéncias N (grau normal) ou K (grau baixo) pode ser exigido. Consoante os
dados locais, recomendamos que efectue uma medicao da tensao parasita e
gue instale um meio de supressao de interferéncias adequado.

2.6 Furos de fixacao da base (Figura 2)

As maquinas eléctricas com as alturas dos eixos de 180, 200, 250, 280 e 315
tém sempre um sé comprimento da caixa.

Os pés de fixacdo estdo do lado GS e cada um deles esta munido com dois
orificios.

Efectuar a fixacdo das maquinas eléctricas conforme os simbolos do tamanho de
montagem gravados na barra do pé: S, Mou M, L ou L, X.

Figura 2: orificios de fixagcdo no pé S,M ou M,L ou L,X
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3 Transporte

3.1 Indicacoes de seguranca

Para a elevacao e o transporte da maquina, respeitar as normas de
prevencao de acidentes aplicaveis e as regras técnicas geralmente
reconhecidas!

3.2 Olhais

e Suspenda sempre as maquinas eléctricas pelos olhais previstos para o
efeito.

Nao adicione outras cargas as maquinas eléctricas;
os olhais de carga sé&o apenas colocados para o peso da maquina
eléctrica.

Os olhais de elevacao eventualmente existentes, p. ex., nas coberturas e
construcdes de ventiladores, entre outras, destinam-se apenas a elevacao
desse componente individual.

3.3 Proteccao para transporte

As maquinas eléctricas com rolamento de rolos cilindricos estao protegidas
contra danos no rolamento através de uma proteccao para o transporte.

c Antes da colocacao em servigo, remover a protec¢ao para o transporte e
fechar os orificios de fixacao com os tampdes fornecidos. Usar estas
proteccoes de cada vez que tiver de transportar a maquina.

11
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Figura 3: Exemplo de protec¢do para
transporte

Exemplos de proteccoes para transporte
e Dispositivo de seguranca de aperto:

— Desapertar o parafuso (1) e
retirar a proteccao de aperto (2).
— Fechar a rosca com tampao.

3~ O tamp&o encontra-se fixado na
placa de aviso (eixo de
accionamento).

¢ Dispositivo de segurancga por tenséo:

— Desapertar os parafusos (3) e
retirar o dispositivo de seguranca
por tensao (4).

— Introduzir os parafusos mais
curtos, fornecidos, e apertar bem.

e Proteccao de aperto do parafuso:

— Soltar a porca (5) e desapertar o
parafuso de aperto (6).

— Fechar a rosca com tampao.
e Dispositivo de seguranca de aperto:

— Desapertar os parafusos (7) e retirar
a cobrejunta de transporte (8).
— Fechar a rosca com tampao.

A maquina esta equipada com
proteccao de aperto, proteccao de
aperto do parafuso ou dispositivo
de segurancga por tensao.

3.4 Danos resultantes do
transporte

Documente de imediato quaisquer danos
resultantes do transporte e comunique-os
de imediato ao transportador, ao seguro e
ao fabricante!

12
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4 Montagem e colocacao em servico

4.1 Indicacoes de seguranca

A Para a Montagem e a Colocacdo em Servico

— Respeite as Indicagdes de seguranca das paginas 5a 7 e as
— Indicagbes importantes das paginas 8 a 10!

Os trabalhos de montagem devem ser sempre realizados por pessoal
especializado que, devido a sua formacéao técnica, experiéncia e instrucao,
possua conhecimentos suficientes sobre

— normas de seguranca,

— normas de prevencao de acidentes,

— directrizes e regras técnicas reconhecidas
(p. ex. disposi¢cdes VDE, normas DIN)

O pessoal especializado deve

— ser capaz de analisar os trabalhos que Ihe sdo entregues, identificar
0S possiveis perigos e evita-los.

— estar autorizado, pela pessoa responsavel pela seguranca da
instalagdo, a realizar os trabalhos e ac¢des que forem necessarios.

I3~ Recomenda-se gue recorra aos montadores do fabricante.

13
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4.2 Sistema mecanico

4.2.1 Elementos de transmissao

Utilize sempre acoplamentos elasticos.
os acoplamentos rigidos precisam de um modelo especial de rolamento.

As molas de ajuste nos munhdes de eixo ndo estao especialmente
protegidas contra quedas.

Se uma maquina com duas extremidades de eixo ndo possuir elemento de
saida numa das extremidades, proteger a mola de ajuste nao utilizada
para nao ser expelida. No tipo de calibracao do rotor “H”, reduzir as molas
de ajuste para metade!

Se forem utilizados elementos de transmissao que, durante o
funcionamento, provoquem um esforco radial ou axial no eixo (p. ex.,
polias de correia, rodas dentadas, etc.) certifique-se que néo sao
ultrapassados os esfor¢os admissiveis. Consulte as informagdes nas
nossas listas técnicas em vigor.

Consoante o tipo de calibragédo, os rotores séo calibrados de forma dindmica com
toda, meia ou nenhuma mola de ajuste e marcados em conformidade com a
norma ISO 8821:

toda a mola de ajuste,
meia mola de ajuste,
nenhuma mola de ajuste.

F
H
N

c Rotor calibrado com toda a mola de ajuste — Calibrar o elemento de
saida com a ranhura da mola de ajuste aberta.

c Rotor calibrado com meia mola de ajuste — Calibrar o elemento de saida
sem ranhuras.

Calibrar o elemento de saida consoante o tipo de calibragcdo do rotor. Se o

elemento de saida for mais pequeno, desgastar a peca saliente da mola de
ajuste no elemento de saida e sobre o contorno do eixo.

e Antes de montar o elemento de saida, retirar a protec¢ao anti-corrosao da

extremidade do eixo, com um produto de limpeza adequado (p. ex., benzina
para lavagem).

c Nao esmerilar nem raspar a protec¢ao anti-corrosao!

14
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e Alle Sitzflachen leicht fetten oder
eindlen und Abtriebselement aufzie-
hen.

Para proteger o mancal de
rolamento, utilize sempre um
dispositivo apropriado para
montar (— Figura 4 e Figura 5) ou
desmonte o elemento de saida (—
Figura 6).

Se for necessario, aqueca
previamente o elemento de saida
de acordo com a medida de
retraccdo, segundo as instrucdes
do fabricante.

Evite os choques e pancadas
fortes durante a montagem do
elemento de saida, pois danificam
0 mancal e/ou o eixo e anulam a
garantia do fabricante.

Figura 5: Montagem com furo de centragem

Figura 5: Desmontagem

15
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4.2.2 Fundacao

As superficies de apoio s&o proprias para a fundacao da maquina eléctrica,
garantindo o funcionamento sem trepidagcdes, com pouca vibracéo e a rigidez de
torcao da maquina.

e Prender os motores a superficies de apoio planas e sem trepidacoes.

Todas as bases de fixacao devem ficar transversais, para evitar o
escoramento da caixa.

As frequéncias de instalagcao na gama da frequéncia de rotacao e da
frequéncia dupla de rede devem ser evitadas.

Para evitar danos nas maquinas eléctricas que se encontrem paradas
(modo Stand-by) ndo devem ser ultrapassadas as seguintes velocidades
maximas de oscilacao.

Tempo de imobilizagao Velocidade de oscilagaot
até 500 h 0,4 mm/s
mais de 500 h 0,2 mm/s

4.2.2.1 Critérios de anadlise das oscilacoes

Ter em conta os critérios de analise no que respeita a oscilagdes no local de
instalacdo de acordo com a norma DIN ISO 3945.

Considera-se como valores limites para a fundacgao rigida o valor medido na
caixa do mancal:

— 5,5mm/s para avisar,
— 11 mm/s para desligar.

[~ Se ajustar os valores das oscilagbes entre Avisar e Desligar, a maquina
eléctrica pode continuar a trabalhar sob vigilancia. Eventuais danos que
ocorram na maquina eléctrica nao estao excluidos; informar o fabricante
se necessario.

16
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alE

E — |<-—

Figura 7: Medigcéo axial (deslocamento |

ateral angular)
J- Y
- 0

i

E — |<-—m

Figura 8: Medicdo radial (deslocamento

lateral central)
| |

i
@)
O

E — |-

Figura 9: Medicdo combinada
axial/radial

4.2.3 Alinhamento

e Depois de alinhada a maquina de

servico, alinhar axial e radialmente
com precisdao a maquina eléctrica.

e Fixar bem os medidores com

mostrador. Realizar a medigdo em
quatro pontos de medicao,
deslocados 90°, rodando
simultaneamente as duas partes do
acoplamento.

4.2.3.1 Medicao axial (Figura7)

Compensar eventuais diferencas com a
insercao de chapas. Nao ultrapassar um
desvio residual de 0,03 mm,
relativamente a um circuito de medicéo
com 200 mm de diametro.

4.2.3.2 Medicao radial (Figura 8)

Compensar eventuais diferencas
retirando ou colocando chapas, de forma
a nao ultrapassar um desvio residual de
0,03 mm. Ajustar a folga axial entre as
partes do acoplamento (medida “E”) de
acordo com as indicacdes do fabricante
do acoplamento.

Verificar o alinhamento com a
maquina quente.

4.2.3.3 Medicao combinada axial e
radial (Figura 9)

A figura 9 mostra um método
relativamente simples de combinar as
duas medi¢des. Os medidores com
mostrador sao embutidos nos furos
correspondentes dos elementos de ferro
plano aparafusados ou sob tensao e
depois sao fixados, p. ex. com cavilhas
roscadas.

17
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4.2.4 Pecas de montagem e desmontagem adicionais

Para proteger as maquinas eléctricas podem ser montados ou anexados diversos
dispositivos adicionais, mediante encomenda, p. ex.,:

— sonda térmica para monitorizacédo do enrolamento e do mancal,
— aquecimento imobilizado,
— bocal de medicdo para monitorizagcao do mancal.

Para elementos exteriores de montagem e desmontagem adicionais séao
fornecidas instrucdes especiais para a montagem e o funcionamento.

18
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4.3 Sistema eléctrico

Todos e quaisquer trabalhos a realizar nas ligacoes eléctricas da
maquina eléctrica devem ser sempre realizados por técnicos
electricistas!

4.3.1 Resisténcia de isolamento

A Nao toque nos bornes de ligacao, nem durante nem apés a medicao. Os
bornes de ligacao podem conduzir alta tensao! Depois do teste, ligar os
bornes de ligacao brevemente a terra (5 segundos).

e Medir a resisténcia de isolamento de cada fase contra a massa com indutor de
manivela (tensao continua max. = 630V), até o valor medido ser constante.

A resisténcia de isolamento dos enrolamentos em estado novo é > 10MQ.
Os enrolamentos sujos e humidos apresentam valores de resisténcia
substancialmente mais baixos.

Um enrolamento é considerado seco e limpo, quando o isolamento, a 75°
C, for de pelo menos 1MQ por 1kV como na tabela.

Caso os valores das tabelas forem ultrapassados por defeito, entdo é necessario
secar a bobine, ou seja limpa-la. Neste processo, a temperatura da bobine nao
pode exceder os 75°C .

Tensao Mostrador electrénico de Temperatura
atribuida | temperatura de maquina de frio | de referéncia
Un 15°C 25°C 35°C 75°C
0,5 kV 30 MQ 15 MQ 8 MQ 0,5 MQ
1,0 kV 60 MQ 30 MQ 15 MQ 1,0 MQ

Q Secar em modo parado, ou aquecedor, ou adicionamento com tensao
alternativa com uma intensidade de-6% de tensao (A - Activar botao) e
ligacao aos terminais de estator U1 e V1..

1y Os valores da resisténcia de isolamento dependem da temperatura.
Valores tedricos: um aumento ou uma redugao da temperatura do
enrolamento em 10 K tem como consequéncia a metade ou o dobro do
valor da resisténcia

Anular eventualmente a agua condensada que, possa existir, antes de proceder
a secagem da bobine. Apds finalizar o processo de secagem Fechar bem,
novamente, bem fechadas, as aberturas da agua condensada.

4.3.2 Tensao e comutacao

Respeitar as informacdes relativas a comutacao constantes da placa de poténcia
e comparar a tensédo de servico com a tensao de rede.

As variacbes admissiveis na tensédo de rede sao de +5%. As excepgoes
encontram-se indicadas na placa de poténcia.
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4.3.3

Ligacao

Colocar o cabo de ligacao de acordo com os regulamentos de instalacoes
eléctricas em vigor localmente (EVU) sob controle e respeitando as normas
DIN VDE-, e o respeito pelas normas de seguranca e normas contra
acidentes.

e Ligar os cabos de rede cuidadosamente, de forma que a forgca de contacto
necessaria para uma ligacéo eléctrica seja mantida permanente (— Tabela
binarios de aperto, montagem dos bornes especial disposicao das porcas ver

Fig.).

Salvo indicagdes especificas em contrario, aplicam-se 0s seguintes binarios
de aperto as unides normais de parafusos e porcas de fixacdo para ligacoes
eléctricas:

Binarios de aperto (Nm com uma tolerancia de +10%)
para uma rosca de tamanho

M5

M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

3 6 10 15,5 30 52 80

Para ligacdes eléctricas, o binario admissivel € normalmente limitado pelo
material das cavilhas e/ou pela capacidade de carga dos isoladores.

A

Cada maquina eléctrica possui um esquema de ligacbes do lado de dentro
da tampa da caixa de terminais.

A abertura para inserir 0 cabo pode ser sempre rodado entre 90° ou 180°.
Adaptar as seccdes dos cabos de ligacdo a amperagem de medicao.

Para evitar esforcos de traccao dos bornes de ligacao, instalar o cabo de
ligacdo sem estar esticado.

Certifique-se que nao existem corpos estranhos, bem como sujidade e
humidade na caixa de terminais.

Para garantir o tipo de proteccao, ao fechar a caixa de terminais, utilizar as
juntas de origem.

As aberturas para entrada de cabos que nao sejam utilizadas devem ser
protegidas de forma estanque de poeiras e agua.
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4.3.4 Localizacao lateral da caixa de terminais

Nao é possivel uma troca da posicao da caixa de terminais lateral da DIREITA
para a ESQUERDA ou vice-versa (excepcao: tamanho da caixa 315X e altura do
eixo 355+400).

4.3.5 Sentido de rotacao

Normalmente, as maquinas eléctricas destinam-se a funcionar nos dois sentidos.
As excepgdes encontram-se assinaladas na placa de poténcia com uma seta
indicando o sentido de rotacdo correspondente. Para cada sentido de rotacao faz-
se a seguinte ligacao a base:

Ligagédo delL1, L2, L3 Sentido de rotacéo visto do lado do
accionamento

ut-v1-wi1 direita

W1-V1-U1 esquerda

e Testar o sentido de rotacao ligando e desligando brevemente o motor
conectado, de acordo com as prescricdes, sem estar acoplado.

No controlo do sentido de rotacao deve permanecer apenas o inspector
na zona de perigo da maquina / maquina de servico. Ligar a maquina e
verificar o sentido de rotacao.

Sentido de rotacgao inverso:

Tipo de ligagédo e tipo de enrolamento | Medida

Ligagéo directa e Trocar dois condutores de rede na
motores de pélos comutaveis com placa de bornes do motor
enrolamentos separados

Ligacao em estrela e em tridngulo e Trocar dois condutores de rede na
motores de polos comutaveis com alimentacgao para combinagao dos
enrolamento Dahlander contactores
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4.3.6 Arranque Y/A

Para evitar impulsos inadmissiveis de corrente de comutacao e de binario,
a comutacdo de Y para A so pode ser efectuada se a corrente de arranque
da fase Y se tiver dissipado.

A maquina so deve ser desligada durante o arranque em caso de
emergéncia, para proteger os aparelhos de distribuicdo e a maquina.

4.3.7 Proteccao do motor

e Ligar a sonda térmica semicondutora integrada ao disparador de acordo com
0 esquema de ligacao.

e Realizar sempre os ensaios de transito da sonda térmica, eventualmente
necessarios, com pontes de medicao (max. 5V).

Para obter uma proteccao térmica
total da maquina eléctrica, prever
adicionalmente uma proteccao
contra sobrecarga térmica
retardada (— Figura 10). Os
fusiveis protegem, na maior parte
das vezes, apenas a rede, e nédo a
maquina eléctrica

YT
e
o

+ U

Figura 10: Contactor com relé de maxima
proteccéo por termistor e fusivel
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5.1

Manutencao

Manutencao

Indicacoes de seguranca

Os trabalhos de manutencao (excepto lubrificacao) devem ser sempre
realizados com a maquina parada.

Certifique-se que a maquina se encontra protegida contra qualquer
ligacao inadvertida e isso se encontra assinalado por uma placa de
aviso correspondente.

Respeite as indicacoes de seguranca e as hormas de prevencao de
acidentes do fabricante quando utilizar 6leo ou lubrificantes, produtos
de limpeza e pecas sobresselentes!

Os trabalhos de manutencao na ligacao eléctrica da maquina, ou nas

ligacoes eléctricas auxiliares ou de comando, devem ser sempre
realizadas por um técnico electricista.

Certifique-se que a maquina esta desligada e isenta de tensao.

Proteja-a contra qualquer ligacao inadvertida e assinale o facto com
uma placa de aviso correspondente (colocada no interruptor)!

Certifique-se da auséncia de tensao!
Estabeleca a ligacao a terra e em curto-circuito!
Cubra ou proteja as pecas adjacentes que se encontrem sob tensao!

Certifique-se que os circuitos auxiliares, p. ex. aquecimento
imobilizado, etc., se encontram desligados e isentos de tensao.

23



Manutencao

5.2 Limpeza

c N&ao pulverize a maquina eléctrica com agua ou outros liquidos.

e Uma vez por ano, verifique todo o percurso do ar de refrigeracdo quanto a
sujidade.

e No caso de depdsitos de sujidade acentuados, desmonte a maquina eléctrica

e remova a sujidade com um produto de limpeza adequado (p. ex., vapor
quente).

e Por fim, seque o0 enrolamento e meca a resisténcia do isolamento.

Relativamente a este assunto, observe as indicagdes da pagina 19, ponto 4.3.1
Resisténcia do isolamento.

5.3 Manutencao do mancal de rolamento

— Monitorizacdo da temperatura do mancal durante o funcionamento.
— Controlo do mancal quanto a ruidos de funcionamento.

— Lubrificacdo dos mancais de rolamento.

— Substituicdo dos mancais.

c e Se, durante o funcionamento, verificar que o mancal apresenta
temperaturas muito elevadas ou faz ruido, desligue imediatamente a
maquina eléctrica, para evitar danos subsequentes.

e Desmonte o0 mancal e verifique se apresenta danos.

e Se no mancal houver pontos da pista de rolamento que apresentem
uma coloragcado escura, escovada ou polida, instale um mancal novo.

3~ A seguranga de funcionamento da maquina eléctrica depende da
observacao dos prazos de lubrificagao.

Todas as maquinas eléctricas tém um dispositivo de lubrificacao de série
com regulador da quantidade de lubrificante.

A primeira lubrificacdo do mancal é efectuada na nossa fabrica. O prazo e
a quantidade de relubrificacdo estao indicados na placa de poténcia.

Na sua versao de base, os motores possuem bocais de lubrificacdo planos
M10x1 de acordo com a norma DIN 3404.
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5.3.1

Manutencao

Niple de lubrificacao

Para usar lubrificantes especiais, contanto que as caracteristicas operacionais
especiais sejam conhecidas no momento da encomenda, consultar as
indicacdes da placa de poténcia.

Para motores do modelo base, € possivel reabastecer o mancal sem o limpar
com lubrificantes para rolamentos em litio saponificados K3k, segundo a norma

DIN 51825, como por ex. SKF LGMT3, Shell Alvania G3, Esso-Beacon 3 etc.

A

5.3.2

A\

IS5y

Em caso de mudanca para um tipo de massa a base de um sabéao
diferente do indicado na placa de poténcia, limpe cuidadosamente os
depdsitos. Certifique-se que a massa consistente para mancais de
rolamento utilizada preenche as condi¢des abaixo indicadas:

— Ponto de gotejamento aprox. 190°C
—  Teor de cinza 4%
— Teor de agua 0,3%

Para mudar para um tipo de massa a base de um sabao diferente é
necessaria a aprovag¢ao do fabricante da maquina eléctrica
(indicar placa de lubrificacao).

Re-lubrificacao

Proceda sempre a lubrificagcdo com a maquina eléctrica em
funcionamento: Atencao as pecas em rotacao!

Respeitar as indicagcdes dos tipos de lubrificante na placa de poténcia ou
de lubrificacao.

e Limpe o bocal de lubrificacdo e, com a pistola de lubrificac&o, introduza a
quantidade e o tipo de massa correspondentes (pesar a pistola de lubrificacéo
com massa antes e depois da lubrificagao).
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1 sem massa consistente
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Figura 11:
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Anel de feltro
Anel de vedacdo em neoprene
Anel de vedacgéo de labirinto
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Figura 12: Anel de vedagdo em V

5.4 Vedacoes do mancal

(Figura11)

Antes de colocar os anéis de feltro
(2) novos na tampa do mancal,
embeba-os bem em 6leo de alta
viscosidade a 80°C. O eixo deve
deslizar levemente no anel de feltro
e este deve envolvé-lo bem
radialmente.

Lubrifique ligeiramente com massa
as superficies de paragem.
Fazer entrar os anéis de vedacéao (3)

e os anéisemV (1), p. ex., com uma
chave de parafusos, rodando
simultaneamente o eixo

(— Figura 12).

A Quando colocar anéis em V em

juntas planas, respeite
impreterivelmente a medida de
montagem “X”.

A inobservancia desta obrigacao
provoca o aquecimento por
friccdo, danifica o anel em V ou
origina uma vedacgao deficiente.

Tipo de anel em V Medida p/ mont.
X (mm)
V-25 a V-38 9,0 -0,3
V-40 a V-65 11,0 -0,3
V-70 a V-100 13,5 -0,5
V-110 a V-150 155 -0,5

Antes da montagem, aquecer os
anéis de vedacao de labirinto (4) a
aprox. 60 - 80°C e empurra-los na
direccao da tampa do mancal.
Para isso, colocar a chapa de
medicao (2 mm) entre eles.
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Substituicao do mancal — altura do eixo (AH) 180 a 315

A substituicdo do mancal dentro do prazo de validade da garantia requer a
aprovacao prévia do fabricante da maquina eléctrica.

5.5.1 Desmontagem no caso de rolamento ranhurado de esferas do lado do

accionamento e do lado contrario (— Figura 13)
(para mancal de rolos cilindrico do lado do accionamento, ver 5.5.3)

. Soltar e retirar a bracadeira tensora (4) e (15) — apenas existente nas
maquinas eléctricas > AH250. Retirar as arruelas centrifugas (5) e (14).
(As arruelas centrifugas para as maquinas eléctricas de AH180 a AH200-
possuem furos de extraccao na parte do cubo).

. Soltar e retirar a bracadeira tensora (4) e (15) — apenas existente nas
maquinas eléctricas > AH225. Retirar as arruelas centrifugas (5) e (14).
(As arruelas centrifugas para as maquinas eléctricas de AH180 a AH200
possuem furos de extraccao na parte do cubo).

. Soltar e retirar 0 anel de seguranca (13).

Retirar o mancal ranhurado de esferas (6) e (12) com o dispositivo de
extraccao, aquecendo ligeiramente o anel interior.

Retirar as molas de pressao (9) — apenas existentes nas maquinas eléctricas
> AH225.

Retirar a tampa interior do mancal (8) e (10) juntamente com a junta do
mancal ai existente (7) e (11).

. O rotor fica pousado na caixa do montante.
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Figura 13: Substituicdo do mancal AH180 a AH315
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5.5.2 Montagem no caso de rolamento ranhurado de esferas do lado do
accionamento e do lado contrario (— Figura 13) (para mancal de rolos
cilindrico do lado do accionamento, ver 5.5.4)

c Introduzir todos os parafusos de fixacdo com as arruelas de pressao
conicas existentes (DIN 6796).

1. Limpar os assentos do mancal com um produto adequado, verificar se
apresentam danos e, depois de o eixo arrefecer, medir com um parafuso
micrométrico. (As indicacdes de ajuste referem-se a uma temperatura de
20°C).

2. Remover a massa consistente usada das tampas interiores do mancal (8) e
(10), lavar com um produto de limpeza adequado e deixar secar.
Encher a tampa do mancal (8) e (10) com massa nova (respeitar o tipo de
massa) e introduzir no eixo com as vedacgdes (7) e (11). Colocar as molas de
pressao existentes (9) nos furos da tampa do mancal (8) com a mesma massa
consistente

3. Aquecer o novo mancal a 80°-90°C no banho de éleo (ou de forma indutiva,
esmagnetizando-o em seguida).

e Para assegurar que a montagem é feita na posicao correcta,
empurre o mancal (6) e (12) aquecido para o assento do eixo e
pressionar durante aprox. 10 segundos contra o colar do eixo.

Depois de arrefecer, encher as cavidades do mancal com massa consistente
nova (respeitar o tipo de massa).

4. Introduzir o anel de seguranca (13) e fixa-lo. Introduzir as arruelas
centrifugas (5) e (14). Introduzir as e retirar as bragcadeiras tensoras (4) e (15)
existentes e aparafusa-las bem.

5. Remover a massa antiga da placa do mancal (2) e (16), lavar com um produto
adequado e deixar secar. Fechar os orificios de saida da massa com massa
nova e colocar as arruelas de compensacao (3) no cubo da placa do mancal

2).

6. Para facilitar a montagem, aparafuse um pino roscado (A) — aprox. 100 mm de
comprimento — no orificio roscado da tampa interior do mancal (8) e (10).
Introduzir as placas de mancal (2) e (16), apertar os parafusos (2.2) e (16.2).
Apertar os parafusos (2.1) e (16.1) (retirar os pinos roscados (A)).

7. Montar as vedac¢des do mancal (1), tal como se descreve na pagina 26.
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Figura 13: Substituicdo do mancal AH180 a AH315
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5.5.3 Desmontagem no caso de mancal de rolos cilindrico do lado do
accionamento (— Figura 14) (para mancal ranhurado de esferas do
lado contrario, ver 5.5.1)

1. Soltar os parafusos (2.1.1) e extrair a tampa do mancal (2.1) juntamente com a
vedacéao (1.1).

2. Soltar e retirar a bracadeira tensora (4.1) — apenas existente nas maquinas
> AH225 —. (As arruelas centrifugas das maquinas eléctricas de AH180 +
AH200 tém orificios de extrac¢cao na parte do cubo).

3. Soltar os parafusos (3.1.1) e extrair a placa do mancal (3.1). Pressionar o anel
de rolamento exterior (6.1) para fora do cubo da placa de mancal.

4. Aquecer rapidamente o anel de rolamento interior (6.2) com uma chama de
soldar e soltar, p. ex. com uma chave de parafusos.

5. Extrair a tampa do mancal (8.1) juntamente com a vedacao ai existente (7.1).

5.5.4 Montagem no caso de mancal de rolos cilindrico do lado do
accionamento (— Figura 14) (para mancal ranhurado de esferas do
lado contrario, ver 5.5.2)

c Introduzir todos os parafusos de fixacdo com as arruelas de pressao
conicas existentes (DIN 6796).

1. Limpar o assento do mancal com um produto adequado, verificar se apresenta
danos e, depois de o eixo arrefecer, medir com um parafuso micromeétrico. (As
indicacOes de ajuste referem-se a uma temperatura de 20°C).

2. Remover a massa consistente usada da tampa interior do mancal (8.1), lavar
com um produto de limpeza adequado e deixar secar.
Encher a tampa do mancal (8.1) com massa nova (respeitar o tipo de massa) e
introduzir no eixo com a vedacao (7.1).

3. Aquecer o novo anel de rolamento interior a 80°-90°C no banho de dleo (ou
de forma indutiva, desmagnetizando-o em seguida).

Para assegurar que a montagem é feita na posicao correcta, empurre o
anel de rolamento interior (6.2) para o assento do eixo e pressionar
durante aprox. 10 segundos contra o colar do eixo.

Depois de arrefecer, lubrificar ligeiramente com massa o anel de rolamento
interior.

4. Lavar o cubo da placa do mancal (3.1) com um produto adequado e deixar
secar.

5. Pressionar o novo anel de rolamento exterior (6.1) para dentro do cubo da
placa do mancal encher as cavidades do mancal com massa consistente nova
(respeitar o tipo de massa).

6. Para facilitar a montagem, aparafuse um pino roscado (A) — aprox. 100 mm de
comprimento — no orificio roscado da tampa do mancal (8.1). Introduzir a placa
de mancal (3.1) e apertar com os parafusos (3.1.1).
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7. Introduzir a arruela centrifuga (5.1), introduzir a bracadeira tensora (4.1)
existente e aparafusa-la bem.

8. Retirar a massa antiga da tampa do mancal (2.1), lavar com detergente
adequado, deixar secar e fechar os orificios de saida da massa com massa
nova. Inserir a tampa do mancal (2.1) no eixo e apertar com os parafusos
(2.1.1) (retirar os pinos roscados (A)).

9. Montar a vedacao do mancal (1.1) tal como se descreve na pagina 26.

Figura 14: Substituicdo do mancal AH180 a AH315
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Substituicao do mancal — altura do eixo (AH) 355+400

A substituicdo do mancal dentro do periodo de garantia necessita do
consentimento prévio do fabricante do motor!

5.6.1 Desmontagem no caso de rolamento ranhurado de esferas do lado

do accionamento e do lado contrario (— Figura 15)(Para rolamento
de rolos cilindricos, consulte o ponto 5.6.3)

. Aparafusar duas barras roscadas nos orificios roscados da arruela de
labirinto (1.1) e apertar a arruela com barras roscadas do munhao de eixo.
Desapertar os parafusos (2.1.1/17.1.1) e retirar as tampas do mancal (2.1/
17.1).

Desapertar os parafusos de fixacao (porca de fixacédo), esaparafusar as
porcas de fixagdo (4.1/15.1) com uma chave fixa de gancho e puxar do
munh&o de eixo.

Retirar as arruelas centrifugas (5.1/14.1) sem danificar as protec¢cdes de
torcao (5.1.1/14.1.1) (respeitar a posicao de montagem).

Apoiar o rotor no munhao de eixo! Ter em conta o espaco livre para
retirar a placa do mancal e o mancal!
Desapertar os parafusos (3.1.1/16.1.1) e retirar as placas do mancal (3.1/
16.1). Extrair o apoio do rotor e puxar a placa do mancal do munhao de eixo.
ﬁ Soltar com cuidado o rotor do pacote da placa do estator.
Retirar os rolamentos ranhurados de esferas (6.1/12.1) com o dispositivo de

extrac¢ao através do aquecimento ligeiro da arruela interior. Soltar a mola de
pressao (9.1) apenas do lado contrario da tampa do mancal (17.1).

Retirar as tampas interiores do mancal (8.1/10.1) em conjunto com as
vedacoes anexas (7.1/11.1).

. O rotor permanece na caixa do estator.
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Figura 15: Substituicdo do mancal AH 355+400

34



Manutencao

5.6.2 Montagem no caso de rolamento ranhurado de esferas do lado do

accionamento e do lado contrario (— Figura 15)(Para rolamento de
rolos cilindricos no lado do accionamento, consulte o ponto 5.6.4).

Colocar todos os parafusos de fixacdo da placa do mancal com as
arruleas tensoras existentes e os parafusos da tampa do mancal com as
anilhas vedantes existentes!

Limpar os assentos do mancal com um detergente adequado, verificar se
tem danos e medir com o parafuso micrométrico depois do arrefecimento do
eixo.(As indicagcdes de ajuste referem-se a uma temperatura de 20°C).

Retirar a massa antiga das tampas do mancal interior (8.1/10.1), lavar com
detergente adequado, deixar secar e encher com massa nova (respeitar os
tipos de massa, fplaca de poténcia). Empurrar as tampas do mancal (8.1/
10.1) com as vedacdes anexas (7.1/11.1) para o eixo. Colocar a mola de
pressdo com massa (9.1) existente no orificio da tampa do mancal interior
(10.1).

. Aquecer o novo mancal em banho de dleo ou por inducéo (a seguir,
desmagnetizar) a 80°-90°C.

Para garantir a posicao correcta de montagem, empurrar os
rolamentos aquecidos (6.1/12.1) para o assento do eixo e, aprox. 10
segundos depois, pressionar contra o colar de eixo.

Apos o arrefecimento das cavidades do mancal, encher com massa nova
(respeitar os tipos de massa lubrificante).

Empurrar as arruelas centrifugas (5.1/14.1). Colocar protec¢des de torgao
(5.1.1/14.1.1)(Atencao! Munhao de eixo para dentro do mancal!). Aparafusar
as porcas de fixacado (4.1/15.1), apertar bem com a chave fixa de gancho e
prender as porcas de fixacdo com parafusos de fixacéo.

Retirar a massa antiga das tampas do mancal interior (2.1/17.1), lavar com
detergente adequado, deixar secar e fechar os orificios de saida da massa
com massa nova.

Para uma montagem simples, aparafusar dois pinos roscados (A) — com
aprox. 100 mm de comprimento — nos orificios roscados das tampas do
mancal interior (8.1/10.1).

Empurrar as placas do mancal (3.1/16.1) e apertar bem com parafusos (com
arruelas tensoras) (3.1.1/16.1.1).

Empurrar as tampas do mancal exterior (2.1/17.1) para o eixo e apertar bem
com parafusos (com arruelas tensoras) (2.1.1/ 17.1.1).

Encher os corredores do labirinto na tampa do mancal (2.1) com pouca
quantidade de massa. Aquecer a arruela do labirinto (1.1) a aprox. 60°-80°C
e empurra-la contra a tampa do mancal (2.1). Respeitar o intervalo entre a
tampa do mancal (2.1) e a arruela de labirinto (1.1) (— pagina 26).
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Figura 15: Substituicdo do mancal AH 355+400
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5.6.3 Desmontagem no caso de rolamento de rolo cilindrico do lado do

accionamento e de rolamento ranhurado de esferas do lado contrario
(— Figura 16)

. Aparafusar duas barras roscadas nos orificios roscados da arruela de
labirinto (1.1) e puxar a arruela com as barras roscadas do munhao de eixo.
Desapertar os parafusos (2.1.1/17.1.1) e retirar as tampas do mancal (2.1/
17.1).

Desapertar o parafuso de fixacao (porca de fixacao), desaparafusar as
porcas de fixacdo (4.1/15.1) com uma chave fixa de gancho e puxar do
munhdo de eixo. Retirar as arruelas centrifugas (5.1/14.1) sem danificar as
proteccoes de torcao (5.1.1/14.1.1) (respeitar a posicao de montagem).

Apoiar o rotor no munhao de eixo! Ter em conta o espaco livre para
retirar a placa do mancal e o mancal!

Desapertar os parafusos (3.1.1/16.1.1) e retirar as placas do mancal (3.1/
16.1). Extrair o apoio do rotor e puxar a placa do mancal do munhao de eixo.

A Soltar com cuidado o rotor do pacote da placa do estator.

Retirar o anel exterior do rolamento de rolos cilindricos (6.2) em conjunto
com a placa do mancal (3.1) do anel do mancal interior (6.3) e pressionar na
placa do mancal (3.1). Aquecer o anel interior (6.3) do rolamento de rolos
cilindricos e puxa-lo do eixo do rotor. Retirar o rolamento ranhurado de
esferas (12.1) com o dispositivo de extraccao ao aquecer ligeiramente o anel
interior.

Retirar as tampas interiores do mancal (8.1/10.1) em conjunto com as
vedacOes anexas (7.1/11.1).

. O rotor permanece na caixa do estator.
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Figura 16: Substituicdo do mancal AH 355+400
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5.6.4 Montagem no caso de rolamento de rolo cilindrico do lado do

accionamento e de rolamento ranhurado de esferas do lado contrario
(— Figura 16)

Colocar todos os parafusos de fixagdo da placa do mancal com as
arruleas tensoras existentes e os parafusos da tampa do mancal com as
anilhas vedantes existentes!

Limpar os assentos do mancal com um detergente adequado, verificar se
tem danos e medir com o parafuso micrométrico depois do arrefecimento do
eixo. (As indicacdes de ajuste referem-se a uma temperatura de 20°C).

Retirar a massa antiga da tampa do mancal interior (8.1/10.1), lavar com
detergente adequado, deixar secar e encher com massa nova (respeitar os
tipos de massa, fplaca de poténcia). Empurrar as tampas do mancal (8.1/
10.1) com as vedagdes anexas (7.1/11.1) para o eixo.

. Aquecer o novo anel do mancal interior (6.3) e o rolamento ranhurado de
esferas (12.1) em banho de 6leo ou por inducéo (a seguir, desmagnetizar) a
80-90°C.

Para garantir a posicdo correcta de montagem, empurrar o anel
interior do mancal (6.3) aquecido e o rolamento ranhurado de esferas
(12.1) aquecido para o assento do eixo e, aprox. 10 segundos depois,
pressionar contra o colar de eixo.

Apos o arrefecimento do anel interior do mancal, lubrificar ligeiramente.
Limpar os cubos das placas do mancal (3.1/16.1).

Empurrar a arruela centrifuga (14.1). Colocar a protecgcéao de tor¢ao (14.1.1)
(Atencao! Munhao de eixo para dentro do mancal!). Aparafusar a porca de
fixacao (15.1), apertar bem com a chave fixa de gancho e prender a porca de
fixacdo com parafusos de fixacao.

Para uma montagem simples, aparafusar dois pinos roscados (A) — com
aprox. 100 mm de comprimento — nos orificios roscados da tampa do mancal
interior (10.1). Empurrar a placa do mancal (16.1) e apertar bem com
parafusos (16.1.1) (com arruelas tensoras).

Retirar a massa antiga da tampa do mancal exterior (17.1), lavar com
detergente adequado, deixar secar e fechar os orificios de saida da massa
com massa lubrificante. Empurrar a tampa do mancal exterior (17.1) para o
centro da placa do mancal e apertar bem com parafusos (com anilhas
vedantes) (17.1.1).

. Comprimir o novo anel exterior do mancal (6.2) no cubo da placa do mancal
(8.1) e encher as cavidades do mancal com massa nova (respeitar os tipos
de massa, — placa de poténcia).

. Aparafusar dois pinos roscados (A) — com aprox. 100 mm de comprimento —
na tampa do mancal interior (8.1) e empurrar a tampa do mancal interior para
o anel interior do mancal. Empurrar a placa do mancal (3.1) com o anel
exterior (6.2) no eixo do rotor e empurrar os pinos roscado no anel interior;
para isso, levantar o eixo do rotor.
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Levantar o eixo do rotor de modo a que nao emperre ao empurrar a
placa do mancal com anel exterior e 0 anel interior do rolamento de
rolo cilindrico.

Apertar bem os parafusos (3.1.1).

10. Empurrar a arruela centrifuga (5.1). Colocar a protec¢ao de tor¢ao (5.1.1)
(Atencao! Munhao de eixo para dentro do mancal!). Aparafusar a porca de
fixacao (4.1), apertar bem com a chave fixa de gancho e prender a porca de
fixacdo com parafusos de fixagao.

11. Empurrar a tampa do mancal exterior (2.1) para o eixo e apertar bem com
parafusos (com anilhas vedantes) (2.1.1). Na fenda do labirinto aplicar uma
pequena quantidade de massa, aquecer a arruela do labirinto a 60°-80°C e
empurra-la contra a tampa do mancal (2.1). Respeitar o intervalo entre a
tampa do mancal (2.1) e a arruela de labirinto (1.1) (— pagina 26)

Figura 16: Substituicdo do mancal AH 355+400
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5.7 Plano de manutencao modelo do rolamento de esferas
Médulo Diariamente Semanalmente | De 3 em 3 meses Anualmente De 5 em 5 anos
Mancal Prazos de - Substituigdo do
lubrificag&o ver mancal, Verificar
placa de poténcia vedagoes do eixo
e, se necess.,
substituir;
- Remover massa
usada;
Permutador Controlar Limpar Limpar
térmico
Condutas de ar
Elemento de Verificar Verificar Verificar alinhamento
saida (respeitar alinhamento e alinhamento e e fixagao;
as indicagdes fixagao fixagao mudar a massa
do fabricante) consistente ou o éleo
Caixa de Limpar o interior; Limpar o interior;
terminais apertar os apertar os parafusos
Ligagao a terra parafusos
Enrolamento do Medir a resisténcia | Verificar se o cabo de
montante de isolamento derivagao apresenta
fissuras, se o suporte
e os calgos das
porcas estao firmes;
Medir a resisténcia de
isolamento
Ligacdes Recolher Teste de Teste de
auxiliares de dados de funcionamento funcionamento
monitorizacao medigéo
Motor em geral Procurar Apertar os Desmontar o rotor;
ruidos de parafusos verificar se o pacote

funcionamento

de laminas do rotor, o
ventilador e o pacote
de laminas do
montante estao firmes;
verificar se ha
rupturas nas barras do
rotor; limpar
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6 Avaria, Solucao
6.1 Indicacoes de seguranca

As avarias que ocorram na maquina eléctrica devem ser sempre reparadas por
pessoal especializado, encarregue pela pessoa responsavel pela instalacao.

Ao determinar a causa da avaria, considerar toda a envolvéncia da maquina
eléctrica (maquina de servico, fundacgdes, tipo de instalacao, instalacéo de
distribuicao eléctrica, etc.).

Caso ocorram danos durante a validade da garantia, informar a fabrica.

A Ao determinar a causa da avaria ou ao soluciona-la, respeite

— anorma DIN EN 50110,
— as normas de prevencao de acidentes!

A Certifique-se que a maquina esta desligada e isenta de tensao.

Proteja-a contra qualquer ligacao inadvertida e assinale o facto com
uma placa de aviso correspondente colocada no interruptor!

Certifique-se da auséncia de tensao!
Estabeleca a ligacao a terra e em curto-circuito!

Cubra ou feche num armario as pecas adjacentes que se encontrem
sob tensao!

Certifique-se que os circuitos auxiliares, p. ex. aquecimento
imobilizado, etc., se encontram desligados e isentos de tensao.
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6.2

Avaria, sistema eléctrico

Avaria, Solucao

Caracteristicas da avaria eléctrica

- O motor ndo arranca

- O motor tem dificuldade em acelerar

- Zumbido ao arrancar

- Zumbido durante o funcionamento

- Zumbido no ciclo da frequéncia dupla de rede

- Elevado aquecimento na marcha em vazio

- Elevado aquecimento com carga

- Elevado aquecimento de determinadas secgdes do enrolamento

Possiveis causas da avaria

Medidas de resolugao

fase no enrolamento do montante

 J Sobrecarga Reduzir a carga

 J Interrupgao de uma fase na Verificar o interruptor e a
alimentacgao alimentagao
Interrupgdo de uma fase na Verificar o interruptor e a
alimentagao depois de ligado alimentagao

() Tenséo de rede insuficiente, Verificar as proporgdes da rede
frequéncia demasiado elevada
Tenséao de rede demasiado elevada, | Verificar as proporgdes da rede
frequéncia insuficiente

[ Enrolamento do montante ligado Verificar o circuito do enrolamento
incorrectamente

 J Corte do enrolamento ou corte da Determinar as resisténcias de

enrolamento e as resisténcias de
isolamento; Reparagao apos
consultar a fabrica

Assimetria na gaiola de curto-circuito

Reparagao apds consultar a fabrica

Sentido de rotagdo do motor
incorrecto

Trocar as ligagdes a rede de Ue W

Refrigeracao insuficiente devido a
sujidade nas condutas de ar

Limpar as condutas de ar, verificar
as vedagodes

Tensao demasiado elevada e
consequente perda pelo ferro
excessiva

Nao ultrapassar 105% da tensao
medida
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6.3

Avaria, sistema mecanico

Caracteristicas da avaria mecanica

— Ruido de raspar

— Elevado aquecimento

— Acentuadas oscilacbes

— Aquecimento excessivo do mancal

— Ruidos do mancal

Possiveis causas da avaria

Medidas de resolugao

As pegas rotativas arrastam

Determinar a causa, reajustar as pegas™

Alimentacao de ar estrangulada, filtro
sujo, eventualmente, sentido de rotagéao
errado

Verificar as condutas de ar, limpar o filtro,
se for caso disso, substituir o ventilador*

o Rotor desequilibrado Desacoplar o rotor e reequilibrar*
([ Rotor descentrado, eixo empenado Contactar a fabrica
o Alinhamento deficiente Alinhar o conjunto da maquina, verificar o
acoplamento
o Desequilibrio da maquina acoplada Reequilibrar a maquina acoplada
o Pancadas da maquina acoplada Examinar a maquina acoplada
(] Engrenagens ruidosas Reparar engrenagens
o Ressonancia com a fundagéao Apbs consulta, alterar a rigidez da
fundacao
o Alteragdes na fundagao Determinar a causa das alteragdes, se
necessario, elimina-la; realinhar a
maquina
o Demasiada massa consistente no mancal | Remover a massa excedente
) Mancal sujo Limpar ou substituir o mancal*
[ Temperatura ambiente > 40°C Utilizar massa consistente propria para
temperaturas elevadas®
®| ®| Os anéis de feltro pressionam o eixo Substituir os anéis de feltro
@ | @ | Lubrificagao insuficiente Lubrificar consoante as prescrigdes
@®| ® | Mancal corroido Substituir o mancal *
@ | @ | Folga do mancal demasiado pequena Utilizar um mancal com uma folga maior*®
@ | Folga do mancal demasiado grande Utilizar um mancal com uma folga menor*
@ | Pontos de desgaste na pista de rolamento | Substituir o mancal *
@ | Estrias de imobilizagédo Substituir o mancal, evitar vibragdes
durante os periodos de imobilizagao
o O acoplamento faz pressao ou puxa Corrigir o alinhamento da maquina
o Tensao da correia € excessiva Reduzir a tenséo da correia
@®| ® | Mancal tenso ou encravado Verificar o furo do cubo do mancal*®

*

se for caso disso, informar o fabricante
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7

IndicacOes para reparacoes

Indicacoes para reparacoes

Os trabalhos de reparacao devem ser sempre realizados com a
maquina parada.

Certifique-se de que a maquina esta protegida contra conexoes
acidentais e que tal esta assinalado pela respectiva placa de aviso.

Os trabalhos de reparacao s6 podem ser efectuados por pessoal
técnico especializado que, com base na sua formacao, experiéncia e
instrucao tém de ter conhecimentos suficientes sobre

— normas de seguranca,

— normas de prevencao de acidentes,

— directrizes e regras técnicas reconhecidas
(p. ex. disposicoes VDE, normas DIN).

O pessoal técnico tem de

— ser capaz de analisar os trabalhos que Ihe sao entregues,
identificar os possiveis perigos e evita-los.

— estar autorizado, pela pessoa responsavel pela seguranca da
instalacao, a realizar os trabalhos e ac¢oes que forem
necessarios.

Dentro do prazo de validade da garantia, quaisquer trabalhos de
reparacao requerem a aprovacgao previa do fabricante do motor.

Para as reparagdes, recomenda-se que sejam utilizadas apenas pecas
sobresselentes de origem.

No caso de danos no enrolamento, o
anel de guia de ar (1) pode ficar total ou
parcialmente destruido.

No caso de um novo enrolamento,
certifique-se de que esse modelo
corresponde ao estado original. Se
necessario, montar um novo anel de
guia de ar de modo adequado.

Figura 17: Anel de guia de ar
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Pecas sobresselentes

8
8.1

Pecas sobresselentes

Informacdes para encomenda

[3° Quando encomendar pecas sobresselentes indique sempre o modelo do
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motor, 0 numero de série (— placa de poténcia) e a designacao precisa
das pecas (se necessario, 0 numero da peca).

Para os mancais de substituicao, respeitar, além do modelo do mancal,
também a identificacao final da versédo do mancal (pode ser consultado
com o mancal montado, p. ex., C3 ou C4)!

Vista explodida, IP23, Tamanho180M-400X

Anel de vedacéao LA, exterior ou anel de vedacgao de labirinto
Placa do mancal LA

Bocal de lubrificacédo

Arruela de compensacao

Bracadeira tensora LA ou porca para eixos
Arruela centrifuga LA

Mancal de rolamento LA

Anel de vedacéao LA, interior

Tampa do mancal, LA interior

Caixa do montante IMB3 com pacote de laminas e enrolamento
Caixa de terminais, completa

Rotor com pacote de laminas e enrolamento
Cobertura do ventilador

Anel de guia de ar

Bracadeira de fixagao

Rotor com pacote de laminas e enrolamento
Mola de ajuste

Mola de ajuste para ventilador

Ventilador

Anel de retencao para ventilador

Tampa de fecho

Tampa do mancal LC, interior

Anel de vedacéo LC, interior

Mancal de rolamento LC

Anel de seguranca para mancal do LC
Arruela centrifuga LC
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25 Bracadeira tensora LC ou porca para eixos

26 Placa do mancal LC

27 Anel de vedacao LC, exterior ou anel de vedacao de labirinto
28 Proteccédo da blindagem final por flange

29 Caixa do montante sem pés, completa

Figura 18: Vista explodida, IP23, Tamanho 180M-400X
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eléctricas
9 Indicacao para o armazenamento de maquinas eléctricas

I3~ As maquinas eléctricas que se destinem a ser armazenadas durante
longos periodos antes de serem utilizadas, devem ser tratadas da seguinte
forma:

9.1 Local de armazenamento

Guardar a maquina na embalagem de transporte, em local seco, passivel de ser
aquecido e isento de vibragcdes e protegé-la contra danos mecanicos.

Apds longos periodos de imobilizacdo (superiores a um ano), verificar se o
mancal apresenta danos devidos a corrosdao. Mesmo pequenos danos
devidos a corrosao reduzem a vida util do mancal.

9.2 Proteccéao paratransporte

Nas maquinas eléctricas com mancais de rolos cilindricos, fixar o rotor mediante
proteccdes para transporte (proteccao contra estrias devidas a vibragoes).

No caso de maquinas eléctricas expedidas sobre amortecedores de oscilagoes,
nao retirar esta proteccdo durante o tempo de imobilizacao.

Caso ja se encontrem montadas nas extremidades do eixo polias de transmissao,
acoplamentos, etc., colocar, na medida do possivel, as protec¢cdes para transporte
ou colocar as maquinas eléctricas sobre amortecedores de oscilagoes.

Para o transporte posterior da maquina eléctrica, utilize sempre protecgcdes
para transporte ou amortecedores de oscilagdes.

9.3 Verificacao antes da colocacao em servico
9.3.1 Mancal

Apds longos periodos de imobilizagao (> 1 ano), verificar o mancal.
Desmontagem e montagem do mancal — pagina 27 a 40.

Mesmo pequenos danos devidos a corrosdao reduzem a vida util do
mancal. Se nao for necessario substituir o mancal, lubrifica-lo novamente.
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A

9.3.2

A\
A\

eléctricas

Consultar as informagdes sobre os tipos e quantidades de massa
consistente na placa de identificacdo ou na placa de lubrificacao e
respeitar as instrugdes da pagina 25 relativas a lubrificacdo do mancal,
lubrificante. Apos curtos periodos de imobilizagao (< 1 ano) e no caso de
armazenamento correcto, (como se descreve no ponto 9.1), podem
ignorar-se as medidas indicadas acima.

Resisténcia de isolamento

Todos e quaisquer trabalhos a realizar nas ligacoes eléctricas da
maquina eléctrica devem ser sempre realizados por técnicos
electricistas!

Nao toque nos bornes de ligacao, nem durante nem apés a medicao. Os
bornes de ligacao podem conduzir alta tensao! Depois do teste, ligar os
bornes de ligacao brevemente a terra (5 segundos).

e Medir a resisténcia de isolamento de cada fase contra a massa com indutor de
manivela (tensao continua max. = 630V), até o valor medido ser constante.

3~ A resisténcia de isolamento dos enrolamentos em estado novo é > 10 MQ.

A

Os enrolamentos sujos e humidos apresentam valores de resisténcia
substancialmente mais baixos.

Se forem medidos menos de 0,5 M no ar ambiente, secar e/ou limpar o
enrolamento. A temperatura do enrolamento ndo pode ultrapassar os
80°C. Secar com um aquecimento de paragem ou aquecedor ou através
da colocacao de uma tensao alternada no valor de 5 a 6% da tenséo de
medicao (produzir circuito em delta) nos bornes de ligacdo em coluna U1
e V1.

e Repetir a medi¢cdo. Com os valores da resisténcia > 0,5 MQ, a maquina
eléctrica pode ser colocada em funcionamento.

3~ Os valores da resisténcia de isolamento dependem da temperatura.

Valores de referéncia: um aumento ou uma diminuicdo da temperatura do
enrolamento em 10 K reduz para metade ou aumenta para o dobro do
valor da resisténcia de isolamento.
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