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Rakennekoot 180M-315L

Oikosulkumoottori
Tyyppi BC7, BD7, DA7, EA7, KA7, KB7, KC7, KE7, KH7

Esimerkki, kuva 1
Kolmivaiheinen oikosulkumoottoriDrehstrom-Kafiglaufermotor
Perusmalli KA7

Kuva 1: Rakennekoot 180M-315L - Tyyppi KA7




Turvallisuusohjeita

1 Turvallisuusohjeita
1.1 Yleisia ohjeita

Kuljetus-, asennus-, kayttéénotto-, kunnossapito- ja korjausohjeet on luettava
huolellisesti ja niitd on aina noudatettaval!

1.2 Kuvamerkit

Tasséa kayttbohjeessa kaytetddn viittd kuvamerkkia, joiden kohdalla esitettyihin
asioihin on kiinnitettava erityistd huomiota:

tarkoittaa turvallisuutta ja takuuta koskevia ohjeita:
henkilovahinkojen mahdollisuus

varoittaa sahkojannitteesta: hengenvaara!

muistuttaa, ettda sdhkdkone ja/tai apulaitteet voivat vaurioitua

viittaa hyodyllisiin ohjeisiin ja selityksiin

& DB P

merkitsee lisaohjetta laiteluokkaan 2 (luokan 1 tilaan) tarkoitetuille
ryhman Il sahkolaitteille tai laiteluokkaan 3 (luokan 2 tilaan) tarkoitetuille
ryhman Il sahkolaitteille.
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1.3 Turvallisuusmaaraykset

Tasséa kayttdbohjeessa esitettyja

— yleisiad turvallisuusméaéarayksia
— tyéturvallisuusmaarayksia
— direktiiveja ja oikeita ty6tapoja

on aina noudatettaval

Turvallisuusmaaraysten laiminlydnti vaarantaa ihmisten turvallisuuden ja voi
johtaa koneen vahingoittumiseen esim. seuraavissa tapauksissa:

14 Maaraykset ja standardit

Sahkdkoneilla tydskenneltdessd on noudatettava voimassa olevia
tyéturvallisuusméarayksia sekéd oikeita tybtapojal

® Saksan ammattiorganisaatioiden tyéturvallisuusmaaraykset:

® Harmonisoitu eurooppalainen standardi EN 60034

® VDE-maaraykset
DIN EN 50110 Vahvavirtalaitteiden kayttéa koskevat maaraykset
DIN EN 60079 Sahkoélaitteiden asennus rajahdysvaarallisiin tiloihin

® Kayttovalineita koskeva lainsaadanto
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1.5 Maaraykset sahkoverkkoon yhdistamisesta

Sahko6téissd on noudatettava séhkdliitdnndistéd annettuja paikallisia maarayksia!

A Sahkolaitteiden liitédnt6ja saavat suorittaa vain ammattihenkil6t!

Asennettaessa |GBT-vaihtosuuntaimia sisaltavia kayttdlaitteistoja on
huolehdittava laitteiston huolellisesta maadoituksesta. Erityisesti on
huolehdittava siita, ettd kayttékoneiston, moottorin ja vaihtosuuntaimen vélille ei
synny potentiaalieroa. Tahan paéstaan vain sijoittamalla johdot oikein ja
kayttamalla mahdollisimman véahainduktiivista maadoitusliitosta.

1.6 Merkinnat ja varoituskilvet

Sahkdkoneeseen kiinnitettyja ohjeita, kuten pyérimissuunnan osoittavia nuolia,
ohjekilpia, muita merkint6ja ja varoituskilpida, on noudatettava ja ne on pidettava
selvasti luettavina.

1.7 Tyoskentely sahkokoneilla

Turvallisuussyista taytyy téllaiset sahkokoneilla suoritettavat ty6t antaa aina
ammattihenkil6iden tehtavaksi.

Ammattihenkilot ovat henkil6ita, joilla on ammattikoulutuksensa,
kokemuksensa ja saamansa opastuksen perusteella riittavat tiedot

— yleisista turvallisuusmaarayksista
— tyoturvallisuusmaarayksista
— direktiiveista ja oikeista tyotavoista
(esim. Saksan VDE-maaraykset ja DIN-standardit).

Ammattihenkiloiden tulee arvioida heidan

— suoritettavakseen annettavat tyot seka tunnistaa mahdolliset vaarat ja
estaa ne.

— Heilla tulee olla laitteiston turvallisuudesta vastaavan henkilon lupa
suorittaa tarvittavat tyot.




Tarkeita ohjeita

2 Tarkeita ohjeita
2.1 Asianmukainen kaytto

Tama kayttdohje koskee tuulettimella jadhdytettavia pienjannitekoneita, joiden
kotelointiluokka on standardin EN 60034 osan 5 mukaan IP 55.

Jos laitteella on korkeampi kotelointiluokitus (IP 68), se on merkitty arvokilpeen.
Réajahdysvaarallisissa tiloissa saa kayttdd vain vastaavan Ex-hyvéksynnan
saaneita sahkoélaitteita.

Ex Laiteluokkaan 2 (luokan 1 tilaan) tarkoitettuja ryhman Il sahkoélaitteita eli
ryhma Il (tilaluokka 1) ja laiteluokkaan 3 (luokan 2 tilaan) tarkoitettuja
ryhman |l sahkolaitteita eli ryhma Il (tilaluokka 2) koskevat lisaksi
lukujen 8.1 ja 8.2 maaraykset.

Koneen kayttéd muuhun tarkoitukseen ei pideta tarkoituksenmukaisena kaytténa.
Emme vastaa vahingoista emmekéa keskeytyksistd, jotka aiheutuvat
asennusvirheista, kayttdéohjeiden laiminlydnnisté tai asiattomasti tehdyista
korjauksista.

2.2 Yleisia ohjeita

Nama kayttdohjeet opastavat kayttdjaa sahkdkoneen turvallisessa ja
asianmukaisessa kuljetuksessa, asennuksessa, kayttéénotossa,
kunnossapidossa ja korjauksessa.

Pidatdmme oikeuden tehda teknisid muutoksia tassa kayttbohjeessa kuvattuun
sahkbékoneeseen.

Tassé kayttdohjeessa olevat kuvat ovat yksinkertaistettuja esityksia. Parannusten
tai muutosten vuoksi kuvat eivat ehké vastaa taysin toimitettua séhkodkonetta.
Tekniset tiedot ja mitat annetaan sitoumuksetta eika niihin perustuen voi esittéda
vaatimuksia.

Pidatamme itsellemme taman kayttdohjeen ja seka oheistettujen piirustusten ja
muiden liitteiden tekijanoikeudet.
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Valmistaja ei vastaa vahingoista,
e jotka ovat syntyneet takuuaikana, mutta joiden syyna on

— puutteellinen huolto

— epaasianmukainen kayttd

— virheellinen asennus

— sahkokoneen vaara tai epaasianmukainen liitanta

e jotka ovat valitdonté tai valillistd seurausta omin luvin tehdyistd muutoksista tai
valmistajan suosituksien noudattamatta jattamisesta

e jotka syntyvat kaytettdessa muita kuin valmistajan suosittelemia tai toimittamia
lisa- tai varaosia.

2.3 Sijoituspaikka

Sahkbékone on tarkoitettu kaytettdvaksi korkeintaan 1000 metrin korkeudella
merenpinnan tasosta jddhdytteen lampétilan ollessa -20...+40°C. Poikkeukset on
merkitty arvokilpeen.

2.4 limanvaihto

liImantuloaukon, tybkoneen, kansien yms. valisen etaisyyden on oltava vahintaan
1/4 ilmantuloaukon halkaisijasta. limavirran kulkusuunta on vastapuolelta
kayttépuolelle.

Ulosvirtaavaa poistoilmaa ei saa imea valittdmasti uudelleen sisdan. liman
tulo- ja poistoaukot on pidettdva puhtaina.

Kaytettdessd muuta kuin vaakasuoraa sijoitusta on estettava kiinteiden
kappaleiden putoaminen ilmanvaihtoaukkoon asentamalla sopiva suojus.
Suojus ei saa haitata moottorin jadhtymista.

Erillisjadhdytettyja sdhkdmoottoreita saa kayttdd vain jadhdyttimen ollessa
kytkettyna toimintaan. (Jaahdyttimen kytkentatiedot, katso arvokilpea.).

10
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2.5 Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Sahkbékoneet tayttavat maarayksen VDE 0839 osan 81-2 mukaisesti standardin
EN 50081 osan 2 vaatimukset (Sdhkémagneettinen yhteensopivuus,
hairibpaastot, osa 2: teollisuus). Tama riittdd kaytettdessa sahkdkoneita
teollisuusalueilla.

2.6  Jalustan kiinnitysreiat (kuva 2)

Sahkdékoneilla, joiden akselikorkeudet ovat 180, 225 ja 315, on kaikilla
samanpituinen kotelo.

Kuva 2: Jalustan kiinnitysreiét
2.7 Kondensoituneen veden poistoaukot
Kondensoituneen veden poistoaukot on suojattava likaantumiselta.

Ex Kondensoituneen veden poistoaukot tulee avata vain tyhjennysta
varten, minka jalkeen ne on suljettava uudelleen.

11
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3 Kuljetus

3.1 Turvallisuusohjeita

Laitetta nostettaessa ja kuljetettaessa on noudatettava voimassa
olevia tyoturvallisuusmaarayksia seka oikeita teknisia tyotapoja!

3.2 Nostosilmukat

Sahkolaitteita saa nostaa vain tdhan tarkoitetuista nostosilmukoista.
c Tarkasta, ettd koneeseen kiinnitetyt silmukkaruuvit on kiristetty kunnolla.

Koneeseen ei saa kiinnittaa lisakuormaa. Nostosilmukat kestavat vain
itse sahkokoneen painon.

Mahdolliset muut nostosilmukat, esim. tuuletinkotelossa,
jddhdytinrakenteissa yms. olevat, soveltuvat vain kyseisten osien nostoon.

3.3 Kuljetusvarmistin

Sahkoélaitteet, joissa on lieridrullalaakereita, on laakerivaurioiden estamiseksi
suojattava ennen kuljetusta kuljetusvarmistimella.

Kuljetusvarmistin on poistettava ennen kayttédnottoa ja kiinnitysreik& on
suljettava mukana olevalla tulpalla. Jos laitetta kuljetetaan myéhemmin, on
kaytettava jalleen kuljetusvarmistinta.

12



Kuljetus

Esimerkkeja kuljetusvarmistimista

2 o ® Kiristysvarmistin:

| B — Kierra ruuvit (1) irti ja irrota kiristin (2).

— Kiinnitd mukana toimitetut lyhyemmat
ruuvit ja Kirista ne.

® Puristusvarmistin:

— Kierra ruuvit (3) irti ja irrota
varmistinlaatta (4).
— Sulje kierrereika tulpalla.

Kone on varustettu puristus- tai
kiristysvarmistimella.

Kuva 3: Esimerkki L o
<y Tulppa on kiinnitetty ohjekilpeen

(kayttéakseliin).

3.4 Kuljetusvahingot

Kuljetusvahingoista on laadittava selvitys ja
niistd on ilmoitettava valittémasti huolitsijalle,
vakuutuslaitokselle sekd valmistajalle!

13



Asennus ja kayttoonotto

4
4.1

Iy

Asennus ja kayttoonotto

Turvallisuusohjeita

Asennuksen ja kayttéonoton yhteydessa on noudatettava
— sivuilla 6 — 8 annettuja turvallisuusohjeita

— sivuilla 9 — 11 annettuja tarkeita

lisaohjeita!

Asennustoita saavat suorittaa vain ammattihenkilo6t, joilla on
ammattikoulutuksensa, kokemuksensa ja saamansa opastuksen
perusteella riittavat tiedot
— vyleisista turvallisuusmaarayksista
— tyoturvallisuusmaarayksista
— direktiiveista ja oikeista tyotavoista

(esim. Saksan VDE-méaaraykset ja DIN-standardit).

Ammattihenkiloston tulee

— arvioida heidan suoritettavakseen annetut tyot seka tunnistaa
mahdolliset vaarat ja estaa ne.

— saada laitteiston turvallisuudesta vastaavan henkilon lupa
suorittaa tarvittavat tyot.

Suosittelemme valmistajan asennushenkilékunnan kayttamista.

14



4.2

4.2.1

Ex

Asennus ja kayttoonotto

Mekaaniset osat

Tehonsiirtoelimet

Kytkinten on oltava joustavia.
Kiinteiden kytkimien kayttdé vain valmistajan luvalla.

Akselinpaissé olevia kiiloja ei ole erityisesti varmistettu putoamisen
estamiseksi.

Jos koneessa, jossa on kaksi akselinpdéata, toisessa akselinpadassa ei ole
kaytettdvaa kone-elinta, kayttdmatta jaava sovituskiila on varmistettava
poissinkoutumisen estédmiseksi. Jos roottori on tasapainotettu H-tavalla
(katso arvokilped), sovituskiilaa on lisdksi lyhennettava puolella!

Kaytettdessa tehonsiirtoelimia, jotka kuormittavat kaytén aikana akselia
séateittaisesti tai aksiaalisesti (esim. hihnapydria tai hammaspyorid) on
huolehdittava siitd, ettéd sallittuja kuormituksia ei yliteta. Tarvittavat tiedot
ilmenevat voimassa olevista teknisista luetteloistamme.

Laitteistossa saa kayttaa vain kayttéhihnoja, joihin ei synny
sahkdvarauksia.

Roottorit on tasapainotettu standardin ISO 8821 mukaisesti tasapainotustavasta
riippuen joko koko- tai puolikiilalla tai ilman kiilaa:

A
A

F = kokokiila
H = puolikiila
N = ei kiilaa.

Roottori tasapainotettu kokokiilalla — kéaytettava kone-elin tasapainotetaan
kayttden avouraa.

Roottori tasapainotettu puolikiilalla — kéaytettava kone-elin
tasapainotetaan ilman uraa.

e Kaytettdva kone-elin tasapainotetaan roottorin tasapainotustapaa vastaavasti.
Jos kaytettava kone-elin on lyhyt, siitd ulospistava, akselinreunan yli ulottuva
sovituskiilan osa esim. poistetaan tai peitetdan sopivalla — vastaavanpituisella
- renkaalla.

e Ennen kaytettdvan kone-elimen asentamista akselille on akselinpddssa oleva
korroosiosuoja-aine poistettava sopivalla puhdistusaineella (esim. palodljylla).

A

Korroosiosuojausta ei saa poistaa hiomalla!

15



Asennus ja kayttoonotto

® Kaikki vastepinnat rasvataan tai

voidellaan kevyesti ja tehonottoelin
asennetaan akselille.

Vierintélaakerien puhdistusta
varten kaytettdvan kone-elimen
saa asentaa akselille (katso kuvaa
4) tai vetaa pois (katso kuvaa 5)
vain tarkoituksenmukaisilla
valineilla.

Q4 |

Tarvittaessa kaytettavaa kone-
elintd on ensin lammitettava
kutistumaa vastaavasti
valmistajan ohjeiden mukaan.

Asennettaessa tehonottoelinta
akselille on véltettava iskuja ja
kovia tonaisyja. Ne voivat
vahingoittaa laakeria ja akselia ja
mitatéivat valmistajan mydntadman
takuun.

7

'y R

<

Kuva 5: Poisveto

16



Asennus ja kayttoonott

4.2.2 Perusta

Sahkélaitteen perustaksi soveltuvat alustat, joilla kone voi toimia vavahtelematta
vaantymatta ja vahatarindisesti ja jotka kestavat oikosulkutapauksissa ilmenevat
suuret voimat.

Sahkélaitteen perustaksi soveltuvat alustat, joilla kone voi toimia vavahtelematta
vaantymatta ja vahatarindisesti ja jotka kestavat oikosulkutapauksissa ilmenevat
suuret voimat.

c Kaikki kiinnitysjalat on sovitettava samaan tasoon, jottei koneen runkoon
synny jannityksia.

Sahkolaitteiden kiinnittimet tulee kiristda lujasti ja niiden Idystyminen
kaytén aikana on estettdva varmistuksella.

Riittdvan suuren tukipinnan saamiseksi on kaytettdva suuripintaisia
aluslaattoja.

Taajuuksia, jotka ovat suunnilleen kayntitaajuuden suuruisia tai kaksi
kertaa niin suuria kuin verkkotaajuus, on valtettava.

Jotta pyséhdyksissa (valmiuskaytdsséd) oleva kone ei vahingoittuisi, ei
seuraavia suurimpia varahtelynopeuksia saa ylittaa.

Seisonta-aika Varahtelynopeus
alle 500 tuntia 0,4 mm/s
yli 500 tuntia 0,2 mm/s

4.2.2.1 Varahtelyjen arviointiperusteet

Asennuspaikalla ilmenevéat varahtelyt arvioidaan standardin DIN ISO 3945
perusteella.

Huom:
Jaykan perustuksen raja-arvoina ovat laakeripesan kohdalla mitattavat arvot

— 5,5 m/s: varoitus
— 11 m/s: toiminnan katkaisu.

o

Jos paikalla ilmenee varoitus- ja katkaisuarvon véliin sijoittuvaa varahtelya,

sédhkokonetta saa kayttda vain valvonnan alaisena ja samalla on otettava
yhteys valmistajaan.

17



Asennus ja kayttoonotto

dHHE

E — |-

Kuva 6. Aksiaalimittaus
(vhdensuuntaisuuden
t arkastaminen)

—_—;: ]

S

E —a| |a—

Kuva 7. Séteismittaus (samankeskisyyden
tarkastaminen)

I jl

E —e| |

Kuva 8. Yhdistetty aksiaali- ja sadteismittaus

4.2.3 Suuntaus

e Sahkoélaite suunnataan sateis- ja

aksiaalisuunnassa valmiiksi
suunnatun tyékoneen mukaan.

e Mittakellot kiristetdan tiukkaan. Mittaus

suoritetaan neljassa kohdassa 90°:n
valein pydrittden samalla molempia
kytkinpuolikkaita.

4.2.3.1 Aksiaalimittaus (kuva 6)

Virheet korjataan asennuslevyilla. Pysyva
poikkeama saa olla enintdan 0,03 mm,
kun kytkimen ulkohalkaisija on 200 mm.

4.2.3.2 Sateismittaus (kuva 7)

Siirtymisen tms. aiheuttamat poikkeamat
korjataan asennuslevyilla siten, etta
pysyvéa poikkeama enintdan 0,03 mm.
Kytkinpuolikkaiden vélinen akselivalys
(mitta E) sdadetdan kytkimen valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Suuntaus on tarkastettava
kayttélampatilassa.

4.2.3.3 Yhdistetty aksiaali- ja
sateismittaus (kuva 8)

Kuvassa 8 nakyy menetelma, jolla
molemmat mittaukset voidaan suorittaa
asennuksen yhteydessa suhteellisen
yksinkertaisesti. Mittakellot asetetaan
kiinniruuvatuissa tai jannitetyissa
lattateraspidikkeissa oleviin reikiin ja
kiinnitetdan esim. asetusruuveilla.

18



Asennus ja kayttoonotto

4.2.4 Lisalaitteet

Sahkbékoneen suojaamiseksi laitteistoon on voitu tapauksesta riippuen asentaa

erilaisia lisalaitteita, esim:

kaamin tai laakerien lampdtilaa tarkkaileva lampétila-anturi
seisontalammitin

mittausliitanta laakerin tarkkailua varten.

kayntinopeuden tarkkailulaite
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4.3

A\

4.3.1

£\

Sahkojarjestelma

Sahkolaitteiden liitant6ja saavat suorittaa vain ammattihenkil6t.

Eristysvastus

Mittauksen aikana ja sen jalkeen ei liittimiin saa koskea. Liittimissa voi
olla suurjannite! Kokeen jalkeen liittimet on maadoitettava hetkellisesti
(5 sekunniksi).

e Mittaa jokaisen vaiheen ja maan vélinen eristysvastus kampi-induktorilla

(tasajannite enintdan 630 V) ja jatka mittausta niin kauan, kunnes mittaustulos

pysyy vakiona.

Uusien tai uutta vastaavien kddmien eristysvastus on > 100 MQ. Likaisten

ja kosteiden kdamien vastusarvot ovat huomattavasti pienempia.

Kaami on riittadvan kuiva ja puhdas, kun eristysvastus on 75° C:ssa 1 kV:n
jannitteella vahintdan 1 MQ, katso taulukkoa.

Jos arvot ovat taulukon arvoja pienempia, kdadmi on kuivattava tai puhdistettava.

Kaamin lampétila ei saa tallin ylittda 75°C.

Nimellis- Kylman koneen kaamin Viite-
jannite lampdtila lampdotila
Un 15°C 25°C 35°C 75°C
0,5 kV 30MQ 15M Q 8 M Q 0,5MQ
1,0 kV 60 M Q 30 M Q 15M Q 1,0MQ

Kaami kuivataan seisontalammittimella tai ulkoisella lammityslaitteella tai
kytkemalla staattorin liittimiin U1 ja V1 vaihtojannite, jonka suuruus on 5-6

% nimellisjannitteesta (kolmiokytkentd on palautettava ennalleen).
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I3~ Eristysvastukset riippuvat lampétilasta.
Ohjearvot: Kdamin lampétilan nouseminen tai laskeminen 10 K:ll& puolittaa
tai vastaavasti kaksinkertaistaa eristysvastuksen.

Mahdolliset kondenssivesitulpat on poistettava ennen k&d&min kuivatusta.
Kuivauksen jalkeen kondenssivesiaukot on taas suljettava tiiviisti.

4.3.2 Jannite ja kytkenta

Katso arvokilvessa olevia kytkentéatietoja ja tarkasta, ettéa kayttdéjannite vastaa
verkkojannitetta.

Verkkojannitteen sallittu vaihtelu on +5 %. Poikkeuksista on ilmoitettu arvokilvessa.

4.3.3 Yhdistaminen sahkoverkkoon

A Liitosjohdot on yhdistettdva paikallisten maaraysten mukaisesti
noudattaen samalla

— DIN VDE -maéarayksia
— yleisia turvallisuusmaarayksia
— tyoturvallisuusmaarayksia.

® \erkkojohdot on yhdistettdva huolellisesti, jotta séhkoliitoksen kosketinvoima
pysyy jatkuvasti riittdvan suurena (katso taulukosta kiristysmomentit ja kuvasta
littimen mutterirakenne).

Kayttbolosuhteista riippuen sahkdliitantdjen kunnollinen kiinnitys on
tarkistettava.
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Ellei toisin ole ilmoitettu, on tavallisissa sahkdliitdnndissa kaytettavat
kiinnitysruuvit- ja mutterit kiristettdva seuraaviin kiristysmomentteihin:

Kiristysmomentti (Nm, toleranssi £10 %)

eri kierteille
M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
2 3 6 10 15,5 30 52 80

Sahkoliitanndissa sallittavaa kiristysmomenttia rajoittavat yleensé ruuvien
materiaali ja/tai eristimien kuormitettavuus.

Mutteri sormin kiristettyna eristinruuveja vasten

[ Liitdntékotelon kannen sisépuolella on liitdntakaavio.

A

Liitosjohto on yhdistettava siten, ettei liittimiin kohdistu vetorasitusta.
Liitant&koteloon ei saa joutua vieraita esineita eikéa likaa tai kosteutta.

Kotelointiluokituksen takaamiseksi on liitAntédkoteloa suljettaessa
kaytettdva alkuperaisia tiivisteita.

Kayttamatta jadvat kaapelien lapivientiaukot on suljettava poélyn- ja
vedenpitavasti. Mukana tulevat sulkutulpat on tarkoitettu vain kuljetuksen
aikaisiksi suojuksiksi eivatkad ne tiivistd aukkoja kokonaan.

Liitoskaapelien poikkipinta-ala on valittava nimellisvirran voimakkuuden
mukaan.
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4.3.4 Liitantakotelon asento

Normaalitehoisissa moottoreissa, joiden rakennekoko on enintdan 315M voidaan
litAntékotelo k&antaa sivusuunnassa OIKEALTA VASEMMALLE tai painvastoin.

Takuuaikana tahdan muutokseen on saatava valmistajan lupa.
Liitantakotelon muutoksista on neuvoteltava valmistajan kanssa.

4.3.5 Pyorimissuunta

Sahkodkoneissa voidaan tavallisesti kdyttdd molempia pyérimissuuntia.
Poikkeukset ilmoitetaan arvokilvessa pydérimissuunnan osoittavalla nuolella. Eri
pyorimissuuntia varten tehdadan seuraavat staattoriliitannat:

Vaiheiden L1, L2, L3 yhdistdminen Pydrimissuunta kayttépuolelta
katsottuna

U1t-Vv1-wi1 myo6tapaivaan

W1 -V1-U1 vastapaivaan

Koneissa joissa on 2 akselinpaéata, pyérimissuunnalla tarkoitetaan A-puolen
akselinpaata.

e Pydrimissuunta tarkastetaan kytkemalld maaraysten mukaisesti

séhkoverkkoon yhdistetty moottori, johon ei ole liitetty tydkonetta, hetkeksi
toimintaan.

Ennen pyoérimissuunnan tarkastusta tai mahdollista koekayttéa ilman kayttéelinta
on sovituskiilat varmistettava!

Pyodrimissuunnan vaihto:

Kaynnistystapa ja kdamitys Toimenpide

Suorakaynnistys ja kdanténapaiset Liitinalustaan yhdistetyt kaksi

moottorit joissa erilliset kadamit verkkojohtoa vaihdetaan keskenaan.
Tahtikolmiokytkin ja kdantonapaiset Vaihda suojakontaktoriin johtavat kaksi
moottorit joissa Dahlander-k&aami verkkojohtoa keskenaan.

Pydérimissuunnan tarkastuksen aikana saa moottorin/tyékoneen
vaaravyohykkeella olla vain kokeen suorittaja. Moottori kytketaan
toimintaan ja pyorimissuunta tarkastetaan .
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4.3.6 Y/A-kaynnistin (tahtikolmiokdynnistin)

Liian suurten kytkentavirta- ja momenttipiikkien estdmiseksi saa
vaihtokytkenta Y:std A aan tapahtua vasta, kun Y-vaiheen kaynnistysvirta on
vaimentunut tai moottorin kiihdytys on paattynyt.

Kytkinlaitteiston ja koneen vahingoittumisen estdmiseksi konetta ei saa
pysayttdd kiihdytyksen aikana muulloin kuin hatatapauksissa.
4.3.7 Moottorin suojaus

e Yhdista sisddnrakennetut puolijohdelampdtila-anturit kytkentédkaavion
mukaisesti laukaisulaitteeseen.

e Mahdollisesti tarpeellinen lampétila-anturin testaus tulee suorittaa
mittaussillassa (maks. 5 V).

Jotta sdhkbkone olisi taysin
lampdsuojattu, se on varustettava
liséksi lampdhidastetulla
ylikuormitussuojalla (katso kuva
10). Yksin kaytettyina sulakkeet
suojaavat yleensa vain verkkoa,

\

|

eivat sahkokonetta.

Ex Laiteluokkaan 2 (luokan 1 tilaan)
tarkoitettuja ryhmén i
séhkolaitteita eli ryhma |l
(tilaluokka 1) ja laiteluokkaan 3

|:[:| [:] (luokan 2 tilaan) tarkoitettuja

séhkdlaitteita eli ryhma |l
| (tilaluokka 2) koskevat liséksi
B lukujen 8.1 ja 8.2 maaraykset.

Kuva 10: Suojaus ylivirtareleell,
suojatermistorilla ja varokkeella
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5.1

Huolto

Huolto

Turvallisuusohjeita

Kunnossapitotoita (voitelua lukuunottamatta) saa suorittaa vain koneen
seisoessa.

Kunnossapitotoita tehtaessa on varmistettava, ettei konetta voida
kytkea toimintaan. Toista on ilmoitettava varoituskilvella.

Voitelu- ja puhdistusaineita seka varaosia kasiteltaessa on
noudatettava niiden valmistajien antamia turvallisuusohjeita seka
tyoturvallisuusmaarayksia!

Koneen sahkoliitannodissa ja sahkoisissa apu- seka ohjausliitinnoissa
tehtavat huoltoty6t saa suorittaa vain ammattitaitoinen henkil6 ja tyot.

Tarkasta, etta koneesta on katkaistu jannite.

Varmista, ettei konetta voida kytkea kayntiin, ja ilmoita toista (kytkimeen
kiinnitetylla) varoituskilvella!

Varmista jannitteettomyys!
Maadoita ja oikosulje!
Peita tai erista lahella olevat jannitteiset osat!

Varmista, etta apuvirtapiirien, esim. seisontalammityksen, jannite on
katkaistu.
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5.2

Puhdistus

c Sahkodkonetta ei saa suihkuttaa vedellad tai muulla nesteella.

Koko jaahdytysilmajarjestelméan puhtaus on tarkastettava kerran vuodessa.

Jos koneelle on kertynyt paljon likaa, se on purettava ja lika on poistettava
sopivilla puhdistusaineilla (esim. hoyrylla).

Puhdistuksen jalkeen on kdami kuivattava ja mitattava eristysvastus.

= Katso ohjeita sivulla 20 kohdassa 4.3.1 Eristysvastus.

5.3

Vierintalaakerien huolto

Laakerin lampdtilan tarkkailu kaytdén aikana
Laakerin kayntidédnen tarkastus
Vierintalaakerien voitelu

Laakerien vaihto

Jos laakerin [ampétila nousee kaytdn aikana tai sen kayntidani on kova,

[ J
A séhkdkone on valittémasti pysaytettava vaurioiden estamiseksi. Ota

yhteys valmistajan huoltopalveluun.

e Pura laakeri ja tarkasta ettei se on vahingoittunut (katso sivuja 28—39).

e Jos laakerin vierintdradassa nakyy tummaksi varjaantyneita, himmeita
tai epatavallisen kiiltavia jalkia, asenna uusi laakeri.

[>> Koneen kayntivarmuus riippuu voitelun saanndllisyydesta.

Katso rasvalaatu arvo- tai voitelukilvesta.

Vakiomallisissa sahkdkoneissa on rasvamaaran saatimella varustettu
voitelulaite.

Laakerin ensivoitelu on suoritettu tehtaallamme. Myéhemmat voiteluvalit ja

kaytettdva voiteluaineen maara on ilmoitettu arvokilvessa.

Perusmallisissa moottoreissa on standardin DIN 3404 mukainen
voitelunippa M10x1.
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5.3.1 Kestovoidellut vierintalaakerit

Normaaleissa kayttdolosuhteissa kaksinapaisen moottorit eivat tarvitse huoltoa
ensimmaisen 10000 kayttétunnin, useampinapaiset noin 20000 kayttétunnin
aikana - aikaa ei kuitenkaan saa kulua enempé&éa kuin 3—4 vuotta. Tdéman jalkeen
vierintalaakerit ja laakerikannet on puhdistettava sopivalla puhdistusaineella.
Tarvittaessa laakerit uusitaan. Vierintéelinten ja vierintaratojen vélinen tila seka
rasvatila taytetddn puoliksi rasvalla. Akselin lapivientikohdat laakerikansissa tai
laakerikilvisséd voidellaan ohuesti rasvalla.

Suljettuja huollottomia laakereita (2RS-laakerit ja 2Z-laakerit) ei voi puhdistaa ja
rasvata uudestaan. Téllaiset laakerit on uusittava tarvittaessa. Uusia laakereita saa
valmistajalta.

Laakereita purettaessa on kéaytettdva ulosvetoruuveja tai muita sopivia
tyovalineita.

5.3.2 Voitelu

Jos dljynpoistoaukot on suljettu tulpilla (IP 54 1ahtéakselin puoli), tulpat on
poistettava ennen kayttéonottoa. Reiat suljetaan rasvaa kayttden. Jos
6ljynpoistoaukkoja ei ole (kotelointiluokka IP 55), on laakerinkannet ja -kilvet
irrotettava 3—4 vuoden kuluttua ja vanha rasva on poistettava ymparistéa
vaarantamattomalla tavalla.

A Voitelu on tehtdva koneen kdydessa: tarkkaile pyorivia osia!

3~ Katso rasvalaadut arvo- tai voitelukilvesta.

® Puhdista voitelunippa ja paina nippaan rasvapuristimella oikea maara
oikeanlaatuista rasvaa (punnitse rasvapuristin ennen voitelua ja sen jalkeen).

5.3.3 Voiteluaineet
Katso rasvalaatu arvo- tai voitelukilvesta.

Perusmalliset moottorit voidaan voidella laakereita puhdistamatta standardin DIN
51825 mukaisilla vierintalaakerien K3k-litiumsaippuarasvoilla, kuten esim.
laaduilla SKF LGMT3, Shell Alvania G3 tai Esso-Beacon 3.

c Siirryttdesséa kayttdmaan saippuatyypiltddn muunlaista rasvaa kuin
arvokilvessa mainittua laakerit on puhdistettava perusteellisesti.
Kaytettavien vierintdlaakerirasvojen on taytettdva seuraavat ehdot:

— Tippapiste noin  190°C
— Tuhkapitoisuus 4%
— Vesipitoisuus 0,3%

> Siirtyminen rasvalaatuun, jonka saippuaperusta on toinen, edellyttda
moottorin valmistajan hyvaksymista.
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1
rasvaton
— -
X
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o rasvattu
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Kuva 11: 1 V-rengas

2 Huoparengas

3 Neopreenitiivisterengas
4 Sokkelotiiviste

(
{)0/

Kuva 12: V-tiivisterengas

Laakerin tiivisteet (kuva 11)

Laakerikanteen asennettavat uudet
huoparenkaat (2) on ennen asennusta
laakerin kanteen kyllastettava
korkeaviskoosisessa 0ljyssa, jonka
lampdotila on 80°C.

Akselin on liv'uttava kevyesti
tiivisteeseen ja tiivisteen on
sulkeuduttava tiiviisti sen ymparille.

Vierintatasot rasvataan kevyesti.

Tiivistysrenkaat (3) ja V-renkaat (1)
tyonnetaan akselille esim. ruuvitaltan
avulla pydrittaen akselia samalla
(katso kuva 12).

Asennettaessa V-renkaita on
ehdottomasti kaytettava oikeaa
asennusvalia X.

Jos asennus tehdaan vaarin,
seurauksena voi olla lampdétilan
kohoaminen, V-renkaan
vahingoittuminen tai huono
tiivistys.

V-renkaan tyyppi Asennusvali [1X
(mm)
V-25 ... V-38 9,0 -0,3
V-40 ... V-65 11,0 -0,3
V-70 ... V-100 13,5 -0,5
V-110 ... V-150 15,5 -0,5

Sokkelotiivisteet (4) on l[ammitettava
ennen asennusta noin 60 - 80°C:seen
ja niitd on tyonnettava laakerikannen
suuntaan - akseliraon oikea suuruus
(2 +0,5 mm) on tarkastettava.
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Laakerin vaihto - akselikorkeus (AH) 180—315

Takuuaikana laakerin vaihtoon on saatava ensin lupa sédhkdkoneen
valmistajalta.

5.5.1 Purkaminen; kaytt6- ja vastapuolella urakuulalaakeri (katso kuva 13)

kayttopuolella lieriokuulalaakeri, katso 5.5.3.)

. Irrota voitelunippa (20.1), avaa ruuvit (20.2), irrota tuuletinkotelo (20).

. Avaa varmistinrengas (19) ja veda se pois. Veda tuuletin (18) pois
ulosvetimella (metallituuletinta on l[Ammitettava).

. Avaa ruuvit (2.1), (2.2), (16.1) ja (16.2). Veda laakerikilvet (2) ja (16) pois
yhdessé laakeritiivisteen (1) ja (17) kanssa (pida suorassa). Ota asetuslaatta
(8) - vain malleissa < AH225 - pois.

. Avaa kiristimet (4) ja (15) - vain malleissa < AH250 - ja veda ne pois. Veda
roiskelaatat (5) ja (14) pois. (Mallien AH180—AH225 roiskelaatoissa on
vetoreika.)

. Avaa varmistinrengas (13) ja veda se pois.

. Veda urakuulalaakerit (6) ja (12) ulosvetimelld [ammittden sisérengasta
hiukan.
Poista painejouset (9) - vain malleissa >AH250.

. Veda sisemmat laakerikannet (8) ja (10) pois yhdessa niiden laakeritiivisteiden
(7) ja (11) kanssa.

. Tuuletin jaa staattorin rungon sis&an.
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Kuva 13: Laakerin vaihto AH180—AH315
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5.5.2 Asennus; kaytto- ja vastapuolella urakuulalaakeri (katso kuva 13)

(kayttopuolella lieriokuulalaakeri, katso 5.5.4.)

Kaikkien kiinnitysruuvien kanssa on kaytettava (standardin DIN 6796
mukaisia) joustolaattoja.

Puhdista laakerin istukka sopivalla puhdistusaineella, tarkasta ettei se ole
vahingoittunut ja mittaa se akselin jadhdyttyd mikrometrilla.

Poista vanha rasva sisemmisté laakerikansista (8) ja (10), puhdista ne
sopivalla puhdistusaineella ja anna kuivua.

Tayta laakerikannet (8) ja (10) tuoreella rasvalla (kdyta oikeaa rasvalaatua) ja
tyénna ne tiivisteiden (7) ja (11) kanssa akselille. Asenna puristusjouset (9)
samalla rasvalla rasvattuina laakerikannen reikiin (8).

. Lammitd uusi laakeri 6ljykylvyssa (tai lammita induktiivisesti ja poista sen
jalkeen magneettisuus) 80—90°C:seen.

Tyénna lammitetyt laakerit (6) ja (12) akselille ja paina niitd noin 10 s
akselin olaketta vasten, jotta ne asettuvat varmasti oikeaan asentoon.

Kun laakeri on jadhtynyt, tayta tuoreella rasvalla (kdyta oikeaa rasvalaatua).

. Aseta varmistinrengas (13) paikalleen ja kiinnita se. Tydnna roiskelaatat (5) ja
(14) paikoilleen. Aseta kiristimet (4) ja (15) paikoilleen ja ruuvaa ne Kiinni.

Poista vanha rasva laakerikilvistd (2) ja (16) sopivalla puhdistusaineella ja
anna niiden kuivua. Pane asetuslaatta (3) laakerikilven (2) napaan.

. Asennus kay yksinkertaisesti siten, ettd sisempien laakerikansien (8) ja (10)
kierrereikiin ruuvataan noin 100 mm:n pituiset kierteytetyt pultit (A).

Tydénna laakerikilvet (2) ja (16) paikalleen, kiinnitéa ruuvit (2.2) ja (16.2 yhdessa
kiinnityspalan 16.3 kanssa).

Kirista ruuvit (2.1) ja (16.1) (ja irrota samalla kierrepultit (A)).

. Asenna laakeritiivisteet (1) ja (17) sivulla 27 kuvatulla tavalla.

. Asenna muovituuletin (18) vetimen avulla paikalleen (metallituuletin
lAmmitetdan ja tybnnetdén paikalleen). Aseta varmistinrengas (19) paikalleen
ja kirista se.

Aseta tuuletinkotelo (20) paikalleen ja kiinnita ruuvit (20.2).

Kierrd rasvausnippa (20.1) paikalleen.
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Kuva 13: Laakerin vaihto AH180—AH315
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5.5.3 Purkaminen; kayttopuolella lieridrullalaakeri (katso kuva 14)
(vastapuolella urakuulalaakeri, katso 5.5.1.)

1. Avaa ruuvit (2.1.1) ja veda laakerikansi (2.1) pois yhdessa laakeritiivisteen
(1.1) kanssa.

2. Avaa kiristin (4.1) - vain malleissa > AH250 - ja veda se pois. Veda
roiskelaatta (5.1) pois. (Mallien AH180—AH225 roiskelaatoissa on vetoreika.)

3. Avaa ruuvit (3.1.1) ja veda laakerikilpi (3.1) pois. Paina laakerin ulkorengas
(6.1) laakerikilven navasta.

4. Lammitd laakerin sisdrengas (6.2) nopeasti hitsausliekilla ja paina se ulos
esim. ruuvitaltalla.

5. Veda laakerikansi (8.1) pois yhdessa laakeritiivisteen (7.1) kanssa.
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Kuva 14: Laakerin vaihto AH180—AH315

34



Huolto

5.5.4 Asennus; kayttopuolella lieriorullalaakeri (katso kuva 14)

(vastapuolella urakuulalaakeri, katso 5.5.2.)

Kaikkien kiinnitysruuvien kanssa on kaytettava (standardin DIN 6796
mukaisia) joustolaattoja.

Puhdista laakerin istukka sopivalla puhdistusaineella, tarkasta ettei se ole
vahingoittunut, ja mittaa se akselin jadhdyttyd mikrometrill&.

Poista vanha rasva sisemmasté laakerikannesta (8.1), puhdista se sopivalla
puhdistusaineella ja anna kuivua.

Tayta laakerikansi (8.1) tuoreella rasvalla (kayta oikeaa rasvalaatua) ja tydénnéa
se tiivisteen (7.1) kanssa akselille.

. La&mmitd uuden laakerin sisdrengas Oljykylvysséa (tai lammita induktiivisesti ja
poista sen jalkeen magneettisuus) 80—90°C:seen.

Tybénna laakerin sisdrengas (6.2) akselille ja paina sitd noin 10 s
akselin olaketta vasten, jotta se asettuu varmasti oikeaan asentoon.

Kun laakeri on jaahtynyt, rasvaa laakerin sisarengas (6.2) kevyesti.
Puhdista laakerikilven (3.1) napa sopivalla puhdistusaineella ja anna kuivua.

Paina uusi laakerin ulkorengas (6.1) laakerikilven napaan ja tayta laakerin
ontelo tuoreella rasvalla (kayté oikeaa rasvalaatua).

. Asennus kay yksinkertaisesti siten, ettéd laakerikannen (8.1) kierrereikiin
ruuvataan noin 100 mm:n pituiset kierteytetyt pultit (A). Tydnna laakerikilpi (3.1)
paikalleen ja kiinnitd se ruuveilla (3.1.1).

. Tybnna roiskelaatta (5.1) paikalleen, aseta kiristin (4.1) paikalleen ja ruuvaa se
kiinni.
Poista vanha rasva laakerikannesta (2.1) sopivalla puhdistusaineella. Anna

kuivua. Tyénna laakerikansi (2.1) akselille ja kiinnita ruuveilla (2.1.1) (poista
samalla kierrepultit (A)).

. Asenna laakeritiiviste (1.1) sivulla 27 kuvatulla tavalla.
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Kuva 14: Laakerin vaihto AH180—AH315
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5.5.5 Purkaminen; vastapuolella viistorullalaakeri (O-rakenne)

© © N o g &~ W

11

12.

(katso kuva 15)
(kayttopuolella lieriorullalaakeri, katso 5.5.3. ja kayttopuolella
urakuulalaakeri, katso 5.5.1.)

Irrota voitelunippa (20.1), avaa ruuvit (20.2) ja ota tuuletinkotelo (20) pois.

. Avaa varmistinrengas (19) ja veda se pois. Veda tuuletin (18) ulosvetimella

(metallituuletinta on l&mmitettava).
Sokkelotiivisteellinen malli (1):

Ruuvaa kierrereikiin (2) kierteytetyt tangot ja veda tiiviste niiden avulla
akselinpaasta.

Akselitiivisteellinen malli:

Akselitiiviste vedetaan pois yhdesséa laakerikannen (4) kanssa.
Kierrd laakerikannen kiinnitysruuvit (5) irti ja veda laakerikansi pois.
Ruuvaa varmistusruuvi (akselimutteri (6)) irti.

Avaa akselimutteri (7) haka-avaimella ja veda se pois akselinpaasta.
Veda roiskelaatta (7) pois; varo vahingoittamasta vdannénestinta (8).
Jos laakerikilpeen on asennettu lampétila-anturi, ruuvaa se irti.
Avaa laakerikilven (9) kiinnitysruuvit (12).

Veda laakerikilpi ulosvetimelld akselinpaasta.

. Tyénna sisempi laakerikansi (10) takaisinpain.

.Veda viistokuulalaakeri (11) ulosvetimelld tuulettimen akselista.

Lammita kiinnijuuttunutta viistokuulalaakeria vahan (varo lAmmittdmasta
samalla tuulettimen akselia) ja veda se pois ulosvetimella.
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Huolto

Kuva 15: Laakerin vaihto AH180—AH315
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Huolto

5.5.6 Asennus; vastapuolella viistokuulalaakeri (O-rakenne)

10.

11

12.

13.

(katso kuva 15)
(kayttopuolella lieriorullalaakeri, katso 5.5.4 ja kayttopuolella
urakuulalaakeri, katso 5.5.2.)

Puhdista laakeri-istukat sopivalla puhdistusaineella, tarkasta etteivat ne ole
vahingoittuneet ja mittaa ne akselin jadhdyttya mikrometrilla.

Puhdista laakerin kaikki osat. Tarkasta sisemman laakerikannen (10)
huoparengastiivisteet ja vaihda tarvittaessa.

Tayta sisemman laakerikannen rasvatila aivan téyteen oikean laatuisella
rasvalla (katso arvokilped) ja tydnna laakerikansi akselille.

Lammita viistokuulalaakeri (11) 6ljykylvyssé tai induktiivisesti (ja poista sen
jalkeen magneettisuus) korkeintaan 100°C:seen.

e Laakeria ei saa lammittaa liekilla.

Tybénné viistokuulalaakeri sitéd kallistamatta akselissa olevaan pidakkeeseen
asti.

e Tarkasta oikea asento.

Rasvaa viistokuulalaakeri.

Tyénna roiskelaatta (7) viistokuulalaakeria vasten ja tarkasta, etta
vaanndnestin (8) on akselin ja roiskelaatan lovissa (kieli laakerin sisdrenkaan
alla).

Kiinnitd akselimutteri (6) ja kiristd se haka-avaimella.
Varmista akselimutteri varmistusruuvilla.

Ruuvaa ainakin kaksi kierteitettya tankoa (A) sisemman laakerikannen
kierrereikiin.

. Tydénna laakerikilpi (9) tuulettimen akselin ja kierretankojen yli

viistokuulalaakerin eteen.

Veda laakerikilpi kierretankojen avulla viistokuulalaakerin ulkorenkaan péaalle.

e Iskut ja tonaisyt asennuksen aikana vahingoittavat laakeria.
Laakerikilpeéd ja viistokuulalaakeria ei saa kallistaa siitdmisen aikana.

Ruuvaa laakerikilpi kiinnitysruuveilla (12) ja kiinnityspalan kanssa (13) kiinni
sisempaan laakerikanteen.

14.Tybnné laakerikansi (4) laakerikilpea (9) vasten ja kiinnita tdhan tarkoitetuilla

ruuveilla (5).
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Huolto

15.Jos mallissa on akselitiivisterengas, tyonna uusi akselitiiviste laakerikanteen
(4).

16.Jos mallissa on sokkelotiivisterengas (1), lammitd se noin 60—80°C:seen ja
tydnna se laakerikantta (4) vasten.

17.Suosittelemme, ettd sokkelotiivisteen tehokkuuden parantamiseksi
sokkelorakoihin levitetaan pieni maara rasvaa.

18. Levitd ulomman laakerikannen akselitiivisterenkaiden kosketuspinnoille
rasvakalvo.

19. Asenna muovituuletin (18) asennusvalineella (metallituuletinta lammitetdan
ensin), tydbnna varmistinrengas (19) paikalleen ja kiinnita se, aseta
tuuletinkotelo (20) paikalleen, kiinnita ruuvit (20.2). Kiinnita voitelunippa (20.1).

Kuva 15: Laakerin vaihto AH180—AH315
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5.6

Vierintalaakerillisen

Huolto

et

Osa Paivittain Viikoittain 3 kuukauden Vuosittain 5 vuoden vilein
valein
Laakeri Katso voiteluvalit - Vaihda laakerit,
arvokilvesta tarkasta akselin
tiivisteet ja vaihda
tarvittaessa;
- Poista vanha
rasva;
Lammoénvaihdin, | Tarkasta Puhdista Puhdista
ilmakanavat
Tehonottoelin Tarkista suuntaus Tarkista suuntaus ja Tarkista suuntaus ja
(noudata ja kiinnitys kiinnitys kiinnitys, vaihda
valmistajan rasva tai 6ljy
ohjeita)
Liitantakotelo, Puhdista sisalta, Puhdista sisalta,
maadoitus tarkasta ruuvit tarkasta ruuvit
Staattorin kdami Mittaa eristysvastus Tarkasta ettei
maadoitusjohto
halkeillut, tarkasta
etta jalusta ja urakiilat
tiukasti kiinni, mittaa
eristysvastus
Valvonta- Tarkasta Tarkasta toiminta Tarkasta toiminta
apuliitannat mittaustuloks

Koko moottori

Tarkkaile
kayttdaanta ja
kaynnin
tasaisuutta

Kirista ruuvit

Pura roottori, tarkasta
roottoripaketin,
tuulettimen ja
staattoripaketin
kiinnitys; tarkasta
ettei roottorin
karassa murtumia,
puhdista
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Hairiot ja vianpoisto

6 Hairiot ja vianpoisto
6.1 Turvallisuusohjeita

Sahkdékoneen hairiébnpoiston saa suorittaa vain huoltohenkildstd, joka on saanut
tdman tehtavaksi laitteistosta vastaavalta henkil6lta.

Etsittdessa hairidn syytad on otettava huomioon koko konekokonaisuus ja sen
ymparistd (tydkone, perusta, asennustapa, kytkentélaitteet yms.).

Valmistajalle on ilmoitettava takuuaikana sattuvista vahingoista.
Ota yhteys valmistajan huoltohenkiléstédn. Puh: +49 (0) 180/5003274

A Hairion syyta etsittdessa tai hairiota poistettaessa on noudatettava

— standardia DIN EN 50110
— ty6turvallisuusmaarayksia.

A Tarkasta, ettd koneesta on katkaistu jannite.

Varmista, ettei konetta voida kytkea kayntiin, ja ilmoita toista
kaynnistyskytkimeen kiinnitetylla varoituskilvella!

Varmista jannitteettomyys!
Maadoita ja oikosulje!

Peita tai erista lahella olevat jannitteiset osat!

Varmista, etta apuvirtapiirien, esim. seisontalammityksen, jannite on
katkaistu.
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6.2

Hairiot ja vianpoisto

Sahkojarjestelman hairiot

Hairion laatu

- Moottori ei kaynnisty

- Moottori kiihtyy vaivalloisesti

- Suriseva aani kaynnistymisen aikana

- Suriseva kayntiaani

- Suriseva aani kaksinkertaisen luistotaajuuden tahdissa

- Voimakas kuumeneminen tyhjakaynnilla

- Voimakas kuumeneminen kuormitettaessa

- Yksittaiset kaamilohkot kuumenevat voimakkaasti

Hairion mahdolliset syyt

Korjaustoimenpiteet

vika tai vaiheiden valilla oikosulku

{ Ylikuormitus Pienennd kuormitusta.

] Syéttdjohdon jokin vaihe poikki Tarkasta kytkin ja sy6ttdjohto.
Syéttdjohdon jokin vaihe poikki Tarkasta kytkin ja sybttdjohto.
kytkeytymisen jélkeen

] Verkkojannite lilan pieni, taajuus lilan | Tarkasta verkkosyotto.
suuri
Verkkojannite liilan suuri, taajuus lilan | Tarkasta verkkosyotto.
pieni

{ Staattorikdamissa kytkentavika Tarkasta kdamin kytkenta.

{ Staattorikdamissa kdamien valinen Ota selville kdamitysvastukset ja

eristysvastukset; [lota ensin yhteys
valmistajaan, korjaa.

Oikosulkuhdkissa epasymmetria

Ota ensin yhteys valmistajaan,
korjaa.

Moottorin pydrimissuunta vaara

Vaihda verkkoliitdnnat U ja W
keskenaan.

Jaahdytys riittamaton likaantumisen
VUOKSI

Puhdista ilmakanavat, tarkasta
tiivisteet.

Jannite lilan korkea, siksi
magnetoimishavio liian suuri

Suurin sallittu jannite on 105 %
nimellisjannitteesta - 14 ylita.
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Hairiot ja vianpoisto

6.3

Mekaaniset hairiot

Mekaanisen hairion laatu

— Hankaava aani

— Voimakas kuumeneminen

— Voimakkaat heilahtelut

— Laakerien lampdtila liian korkea

— Laakereista kuuluu aanta

Hairion mahdolliset syyt

Korjaustoimenpiteet

Pyoérivat osat hankaavat

Etsi syy, suuntaa osat.”

limantulo estynyt, suodatin likainen,
mahd. vaara pydrimissuunta

Tarkasta ilmakanavat, puhdista suodatin,
vaihda tarvittaessa tuuletin.®

vinossa

o Roottori epatasapainossa Kytke roottori irti ja tasapainota
uudelleen.*
[ ] Roottori vaaristynyt, akseli taipunut Ota yhteys valmistajaan.
[ J Suuntaus virheellinen Suuntaa koneryhma, tarkasta kytkin.
o Kaytettava kone epatasapainossa Tasapainota kaytettava kone.
o Iskuja kaytettavasta koneesta Tarkasta kaytettava kone.
) Voimansiirto epatasaista Korjaa voimansiirto.
o Resonanssia perustan kanssa Ota ensin yhteys valmistajaan, muuta
perustan jaykkyytta.
o Muutoksia perustassa Etsi muutosten syy ja poista se, suuntaa
kone uudelleen.
) Laakereissa liilkaa rasvaa Poista liika rasva.
(] Laakeri likainen Puhdista laakeri, vaihda tarvittaessa.*
o Ympariston lampétila > 40°C Kayta korkeisiin 1ampétiloihin soveltuvaa
rasvaa.”
@ | ® | Huoparenkaat painautuvat akseliin Vaihda tiivisteet.
®| @ | Voitelu riittdmatonta Voitele ohjeiden mukaisesti.
@ | @ | Laakeri syOpynyt Vaihda laakeri.*
@ | @ | Laakerin valys liian pieni Asenna laakeri jolla suurempi valys.*
@ | Laakerin valys liian suuri Asenna laakeri jolla pienempi valys.*
@ | Vierintdradassa kulumakohtia Vaihda laakeri.*
@ | Seisontauria Vaihda laakeri, valta tarinda koneen
ollessa pysahdyksissa.
() Kytkin vetaa tai puskee Suuntaa kone paremmin.
([ ] Hihnan jannitys liian suuri Pienenna hihnan jannitysta.
® | ® | Laakerissa liikajannitysta tai laakeri Tarkasta laakerin navanreikd.*

*

Ota yhteys valmistajaan.
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7

Korjausohjeita

Korjausohjeita

A Korjaustoita saa suorittaa vain koneen seistessa.

A Tarkasta, etta koneesta on katkaistu jannite.

Varmista, ettei konetta voida kytkea kayntiin, ja ilmoita toista
kaynnistyskytkimeen kiinnitetylla varoituskilvella!

Varmista jannitteettomyys!
Maadoita ja oikosulje!
Peita tai erista lahella olevat jannitteiset osat!

Varmista, etta apuvirtapiirien, esim. seisontalammityksen, jannite on
katkaistu.

Korjaustoita saavat suorittaa vain ammattihenkil6t, joilla on
ammattikoulutuksensa, kokemuksensa ja saamansa opastuksen
perusteella riittavat tiedot

— yleisista turvallisuusmaarayksista,
— tyoturvallisuusmaarayksista
— direktiiveista ja oikeista tyotavoista
(esim. Saksan VDE-maaraykset ja DIN-standardit).

Ammattihenkiloston tulee

— arvioida heidan suoritettavakseen annetut tyot seka tunnistaa
mahdolliset vaarat ja estaa ne

— saada laitteiston turvallisuudesta vastaavan henkilon lupa suorittaa

tarvittavat tyot.

Takuuaikana tehtaviin korjaustdihin on saatava moottorin valmistajan
etukateislupa.

I3 Suosittelemme, etta korjaustdissd kaytetaan vain alkuperaisia varaosia.
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Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa

tiloissa
8 Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa tiloissa

e laiteluokkaan 2 (luokan 1 tilaan) tarkoitetut ryhméan Il sahkolaitteet

eli ryhma Il (tilaluokka 1):
— rajahdyssuojaus Ex 112 G Ex e Il (EN 60079-7) taiExe Il T.

e |aiteluokkaan 3 (luokan 2 tilaan) tarkoitetut rynman Il séhkoélaitteet
eli ryhma Il (tilaluokka 2):

— soveltuvuus luokan 2 tilaan standardin EN 60079-14 mukainen
— rajahdyssuojaus Ex nA Il EN 60079-15

8.1 Laiteluokkaan 2 (luokan 1 tilaan) tarkoitetut ryhman Il
sahkolaitteet

R&jahdyssuojatuille, oikosulkuroottorin siséaltaville kolmivaihe-epéatahtikoneille,
jotka ovat maaraysten EN 60079-7 mukaisessa ,e-tyypin varmennetussa
rakenteessa“, on voimassa seuraava lisays kayttéohjeeseen:

3~ Koneita saa kayttaa rajahdysvaarallisissa tiloissa ja laitoksissa
asianomaisen valvontaviranomaisen maaraysten mukaan (katso
rajahdyssuojaus ja lampétilaluokka arvokilvesta).

Kayttépaikan rajahdysvaarallisuuden toteaminen kuuluu asianomaiselle
viranomaiselle.

8.1.1 Asennus

3~ Réjahdyssuojattuja koneita asennettaessa on noudatettava luvussa 4
»Asennus ja kayttéonotto“ annettuja turvallisuus- ja muita ohjeita.
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Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa

tiloissa
8.1.2 Sijoituspaikka

Jos kone asennetaan Saksaan, jossa ovat voimassa VDE-maaraykset, on
noudatettava seuraavia maarayksia:

— DIN EN 60079 - "Rajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet" ja
— Kayttéturvallisuuslaki

Jos kone asennetaan muuhun maahan, on noudatettava kyseisessd maassa
voimassa olevia maarayksia.

Ulkoisilla tuulettimilla varustetut koneet on sijoitettava siten, etta
jaahdytysilman tulo ja poisto on esteetonta.

Kaytettaessa muuta kuin vaakasuoraa sijoitusta on estettava kiinteiden
kappaleiden putoaminen ilmanvaihtoaukkoon asentamalla sopiva
suojus.

Rakenteissa, joissa akselinpaa on alaspain, valmistaja on jo asentanut
ilma-aukkojen paalle suojukset.

8.1.3 Yhdistaminen sahkoverkkoon

Vertaa verkkojénnitettd arvokilvessa ilmoitettuun jannitteeseen. Liitoskaapelien
mitat on valittava standardin DIN VDE 0100 mukaisesti ja sovitettava
nimellisvirranvoimakkuuteen ympéaristdon [ampétila huomioon ottaen. Koneet
litetdan liitAntédkotelossa olevan kytkentdkaavion mukaisesti.

Liitosjohdot asennetaan liittimiin siten, ettd suojajohtimessa on riittavasti ylipituutta
ja etta johtimien eristykset eivat vahingoitu.

Johtimien péiden eristysta kuoritaan vain sen verran, ettéa eristys ulottuu liittimeen
asti (£5 mm).

Hyvaksytyt virtajohtojen I&piviennit on suojattava tiiviilla suojuksilla tai
teollisuusteipilla, niin ettd johdot eivat paase hiertymaan rikki. Normaalitilanteessa
mahdollisesti toimitettuja ruuvattavia lapivienteja saa kayttda vain Kiinteille
johdoille.

Kayttamatta jaavat johtojen lapivientiaukot on suljettava tarkoitukseen sopivilla
tulpilla.
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Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa

tiloissa
8.1.4 Liialliselta kuumenemiselta suojaavat toimenpiteet

Kaikki koneet on suojattava kaikilta vaiheiltaan virtaan reagoivalla
suojakatkaisimella tai vastaavalla jarjestelmalla standardin DIN EN 60439-5
mukaisesti. Sdhkdkoneiden suojaukset on saadettdva nimellisvirran mukaan siten,
ettd suojausjarjestelma suorittaa katkaisun myos roottorin ollessa liikkumaton
kyseiselle lampdtilaluokalle maaratyn kuumenemisajan t_ kuluessa.

Ehdon katsotaan tayttyvan, jos laukaisuaika, joka saadaan laukaisukayrasta

(alkulampétila 20°C) suhteelle IA/IN, ei ole pitempi kuin kyseiselle lampétilaluokalle
maaratty kuumenemisaika t_.

K&amit kolmiokytkenndssa A - Kytkin on suojattava vaiheen katkeamisen varalta.
Laukaisin tai rele kytketddn sarjaan kdamin vaiheiden kanssa ja viritetdan virralle,
joka on 0,58 kertaa nimellisvirran suuruinen. Jos téllainen kytkenté ei ole
mahdollinen, tarvitaan suojakytkimien lisdksi lisdsuojaustoimenpiteita.

K&amin suojaus ainoastaan lampdtila-antureiden avulla tehtavalla suoralla
lampdtilan valvonnalla on sallittua vain, jos tdméa on vahvistettu erikseen ja
merkitty arvokilpeen.

Terminen moottorinsuoja koostuu DIN 44081:n/DIN 44082:n mukaisista
lampatila-antureista, jotka ovat sallittuja ainoastaan yhdessa
suojaluokitusmerkityksella Ex Il (2) G varustettujen laukaisulaitteiden kanssa.

Kaantbnapaisissa moottoreissa on oltava kullekin kdyntinopeusportaalle erilliset,
vastavuoroisesti lukitut, hyvéaksytyt suojaukset.

Ellei toisin ole vahvistettu, saa sahkdkoneita kayttda vain jatkuvassa kaytdssa ja
vain normaaleissa, ei usein toistuvissa kaynnistyksissa, joissa ei esiinny
merkittdvad kuumenemista.

Raskaskaynnistykseen (yl0sajoaika > 1,7 t_-aika) tarkoitetut séhkoiset koneen on
suojattava tyyppihyvaksynnan tietojen mukaisesti kaynnistysvalvonnalla.

Jos rajahdyssuojattujen koneiden todistuksen numeroon on liitetty kirjain ,B tai
,X“, on suoritettava tarkastustodistuksen mukaiset erikoistoimenpiteet.
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Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa

tiloissa
8.1.5 Huolto ja korjaus

Iy Rajahdyssuojattuja koneita huollettaessa ja korjattaessa on
noudatettava luvuissa ,,5. Huolto“ ja ,,7. Korjaus“ annettuja
turvallisuusohjeita ja muita ohjeita.

Rajahdysvaarallisten laitteistojen huollossa, korjauksessa ja
muutoksissa on noudatettava kayttovalineita koskevan lainsaadannon
maarayksia!

Huolto- ja korjaustyét, jotka vaikuttavat rajahdyssuojaukseen, etenkin kaikki
staattorin ja roottorin kd&mien seka liittimien ja ilmanvaihtojarjestelman
korjaustyét, tulisi antaa valmistajan tehtavéaksi.

Jos koneessa tehdaan huolto-, korjaus- tai muutostditd, koneeseen on lisattava
kilpi, johon on merkitty

— paivays

— téiden suorittaja

— huollon, korjauksen tai muutoksen laatu ja laajuus.

Valtuutetun asiantuntijan on lisaksi tarkastettava tehdyt tyét ja annettava niista
kirjallinen hyvéaksymistodistus.

8.1.6 Varaosat

Standardisoituja, yleisesti saatavia osia (vierintdlaakereita yms.) lukuunottamatta
moottorissa saa kayttda vain alkuperaisia varaosia.

Katso varaosien tilausohjeet luvusta ,9. Varaosat®.
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Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa

tiloissa

8.2 Laiteluokkaan 3 (luokan 2 tilaan) tarkoitetut ryhman Il
sahkolaitteet

R&jahdyssuojatuille, oikosulkuroottorin sisaltaville kolmivaihe-
epatahtimoottoreille, joiden rajahdyssuojaus on standardin EN 60079-15
mukaan Ex nA Il ja joilla on ryhman Il soveltuvuus laiteluokkaan 3, on voimassa
seuraava lisdys kayttdbohjeeseen:

3~ Koneita saa kiyttida rajahdysvaarallisissa tiloissa ja laitoksissa
asianomaisen valvontaviranomaisen maaraysten mukaan (katso
rajahdyssuojaus ja lampétilaluokka arvokilvesta).

Kayttépaikan rajahdysvaarallisuuden toteaminen kuuluu asianomaiselle
viranomaiselle.

8.2.1 Asennus

Rajahdyssuojattuja koneita asennettaessa on noudatettava luvussa 4
»Asennus ja kayttéonotto* annettuja turvallisuus- ja muita ohjeita.

8.2.2 Sijoituspaikka

Jos kone asennetaan Saksaan, jossa ovat voimassa VDE-maaraykset, on
noudatettava seuraavia maarayksia:

— DIN EN 60079 - "Rajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet" ja
— Kayttovalineita koskeva lainsaadanto

Jos kone asennetaan johonkin muuhun maahan, on noudatettava soveltuvia
kansallisia standardeja ja asennusmaarayksia.

Ulkoisilla tuulettimilla varustetut koneet on sijoitettava siten, etta
jaahdytysilman tulo ja poisto on esteetonta.

Kaytettaessa muuta kuin vaakasuoraa sijoitusta on estettava kiinteiden
kappaleiden putoaminen ilmanvaihtoaukkoon asentamalla sopiva
suojus.

Rakenteissa, joissa akselinpaa on alaspain, valmistaja on jo asentanut
ilma-aukkojen paalle suojakannet.
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Asianmukainen kaytto rajahdysvaarallisissa

tiloissa
8.2.3 Yhdistaminen sahkoverkkoon

Vertaa verkkojénnitettd arvokilvessa ilmoitettuun jannitteeseen. Liitoskaapelien
mitat on valittava nimellisvirranvoimakkuuden perusteella VDE 0100 -mé&éaraysten
mukaisesti olettaen, ettd ympéaristén lampdtila. Koneet liitetdan liitantakotelossa
olevan kytkentdkaavion mukaisesti.

Liitosjohdot asennetaan liittimiin siten, ettd suojajohtimessa on riittavasti ylipituutta
ja etta johtimien eristykset eivat vahingoitu. Johtimien p&ét kiinnitetdan siten, etta
iimavéleja koskevat vaatimukset tayttyvat.

Hyvaksytyt virtajohtojen I&piviennit on suojattava tiiviilla suojuksilla tai
teollisuusteipilla, niin ettd johdot eivat paase hiertymaan rikki. Normaalitilanteessa
mahdollisesti toimitettuja ruuvattavia lapivienteja saa kayttda vain Kiinteille
johdoille.

Kayttamatta jaavat johtojen lapivientiaukot on suljettava tarkoitukseen
hyvaksytyilla tulpilla.

8.2.4 Liialliselta kuumenemiselta suojaavat toimenpiteet

Kaikki koneet on suojattava kaikilta vaiheiltaan virtaan reagoivalla
suojakatkaisimella tai vastaavalla jarjestelmalla standardin DIN EN 60439-5
mukaisesti. Sdhkdkoneiden suojaukset on saadettdva nimellisvirran mukaan siten,
ettd suojausjarjestelma suorittaa katkaisun myos roottorin ollessa liikkumaton
kyseiselle lampdtilaluokalle maaratyn kuumenemisajan t_ kuluessa.

Ehdon katsotaan tayttyvan, jos laukaisuaika, joka saadaan laukaisukayrasta

(alkulampétila 20°C) suhteelle IA/IN, ei ole pitempi kuin kyseiselle lampétilaluokalle
maaratty kuumenemisaika t_.

K&amit kolmiokytkenndssa A - Kytkin on suojattava vaiheen katkeamisen varalta.
Laukaisin tai rele kytketddn sarjaan kdamin vaiheiden kanssa ja viritetdan virralle,
joka on 0,58 kertaa nimellisvirran suuruinen. Jos téllainen kytkenté ei ole
mahdollinen, tarvitaan suojakytkimien lisdksi lisdsuojaustoimenpiteita.

K&amin suojaus ainoastaan lampdtila-antureiden avulla tehtavalla suoralla
lampdtilan valvonnalla on sallittua vain, jos tdméa on vahvistettu erikseen ja
merkitty arvokilpeen.
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Terminen moottorinsuoja koostuu DIN 44081:n/DIN 44082:n mukaisista
lampatila-antureista, jotka ovat sallittuja ainoastaan yhdessa
suojaluokitusmerkityksella Ex Il (2) G varustettujen laukaisulaitteiden kanssa.

Kaantbnapaisissa moottoreissa on oltava kullekin kadyntinopeusportaalle erilliset,
vastavuoroisesti lukitut, hyvaksytyt suojaukset.

Ellei toisin ole vahvistettu, saa sahkdkoneita kayttda vain jatkuvassa kaytdssa ja
vain normaaleissa, ei usein toistuvissa kaynnistyksissa, joissa ei esiinny
merkittdvad kuumenemista.

Raskaskaynnistykseen (ylésajoaika > 1,7 tE-aika) tarkoitetut sdhkdiset koneen on
suojattava tyyppihyvaksynnan tietojen mukaisesti kaynnistysvalvonnalla.

Jos rdjahdyssuojattujen koneiden todistuksen numeroon on liitetty kirjain ,B tai
»X“, on suoritettava tarkastustodistuksen mukaiset erikoistoimenpiteet.

8.2.5 Huolto ja korjaus

=3~ Rajahdyssuojattuja koneita huollettaessa ja korjattaessa on
noudatettava luvuissa ,,5. Huolto“ ja ,,7. Korjaus* annettuja
turvallisuusohjeita ja muita ohjeita.

Rajahdysvaarallisten laitteistojen huollossa, korjauksessa ja
muutoksissa on noudatettava kayttovalineita koskevan lainsaadannon
maarayksia!

Huolto- ja korjaustyét, jotka vaikuttavat rajahdyssuojaukseen, etenkin kaikki
staattorin ja roottorin kd&mien seka liittimien ja ilmanvaihtojarjestelman
korjaustyét, tulisi antaa valmistajan tehtavéaksi.

Jos koneessa tehdaan huolto-, korjaus- tai muutostditd, koneeseen on lisattava
kilpi, johon on merkitty

— paivays

— téiden suorittaja

— huollon, korjauksen tai muutoksen laatu ja laajuus.
Valtuutetun asiantuntijan on liséksi tarkastettava tehdyt tyét ja annettava niista
kirjallinen hyvéaksymistodistus.
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8.2.6 Varaosat

Standardisoituja, yleisesti saatavia osia (vierintdlaakereita yms.) lukuunottamatta
moottorissa saa kayttda vain alkuperaisia varaosia.

Katso varaosien tilausohjeet luvusta ,9. Varaosat".
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9 Varaosat

9.1 Tilaustiedot

[~ Varaosatilauksen yhteydessa on ehdottomasti ilmoitettava moottorin tyyppi,
moottorin numero (katso arvokilped) ja osien tarkat kuvaukset (mahdolliset
osanumerot).

Tilattaessa vaihtolaakereita on ilmoitettava laakerityypin lisdksi my6s
laakerimerkintd (nakyy asennetussa laakerissa, esim. C3 tai C4)!

9.2 Rajaytyspiirros, IP55, rakennekoko 180M-315L
1 Sisempi tiivistysrengas - kayttépuoli tai sokkelorengas
2 Laakerikilpi - kayttépuoli

3 Voitelunippa

4 Asetuslaatta

5 Kiristin - kayttdpuoli tai akselimutteri

6 Roiskelaatta - kayttépuoli

7 Vierintalaakeri - kayttépuoli

8 Sisempi tiivistysrengas - kayttépuoli

9 Sisempi laakerikansi - kayttépuoli

10 Staattorirunko IBM3, jossa levypaketti ja kdami

11 LiitAntakotelo, taydellinen

12 Roottori, jossa levypaketti ja kdami

13 Kiila

14 Sisempi laakerikansi - vastapuoli

15 Sisempi tiivistysrengas - vastapuoli

16 Vierintalaakeri - vastapuoli

17 Varmistusrengas vastapuolen laakerille

18 Roiskelaatta - vastapuoli

19 Kiristin - vastapuoli tai akselimutteri

20 Laakerikilpi - vastapuoli

21 Holkki

22 Voiteluputki

23 Ulompi tiivistysrengas - vastapuoli tai sokkelorengas
24 Tuuletin

25 Tuulettimen varmistinrengas

(@)]
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26 Kiinnityspala

27 Tuuletinkotelo

28 Laippalaakerikilpi

29 Staattorirunko ilman jalustaa, taydellinen
30 Suojakannellinen tuuletinkotelo

Kuva 16: Ré&jéytyspiirros, IP55, rakennekoko 180M-315L
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10 Sahkokoneiden varastointiohjeita

I3~ Séhkokoneita tulee kasitella pitkina seisonta-aikoina seuraavasti:

10.1  Varastointipaikka

Konetta séilytetdan kuljetuspakkauksessaan kuivassa, lammitettavassa ja
tarinattdmassa tilassa. Kone suojataan mekaaniselta vahingoittumiselta.

c Pitkan (yli vuoden pituisen) seisonta-ajan jalkeen on tarkastettava, ettei
laakereissa ole korroosiovaurioita. Jo pienetkin korroosiovauriot lyhentavat
laakerin kayttoikaa.

10.2 Kuljetusvarmistin

Lieridrullalaakerillisten koneiden roottorit on kiinnitettdva paikoilleen
kuljetusvarmistimella (suojaksi tarinan aiheuttamien seisontaurien muodostumista
vastaan, katso luku 3.3).

Jos sdhkdkone on ldhetetty tarindnvaimentimien paalla, ne tulee jattdé paikoilleen
seisonta-ajaksi.

Jos akselin paihin on asennettu jo hihnapydrat, kytkimet yms., néihin on
mahdollisuuksien mukaan asennettava kuljetusvarmistimet tai kone on asetettava
tarinanvaimentimille.

Jatkokuljetuksissa on aina kaytettava kuljetusvarmistusta tai kone on
asetettava tarindnvaimentimille.
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10.3 Kayttoonottoa edeltava tarkastus
10.3.1 Laakerit

Pitkéan (yli vuoden pituisen) seisonta-ajan jalkeen laakerit on tarkastettava. Katso
laakerien purkaminen ja asennus sivuilta 28—40.

c Pienetkin korroosiovauriot lyhentavat laakerin kayttéikdd huomattavasti.

Tarkasta arvo- tai voitelukilvesta (moottorin kyljessé) tiedot kaytettavasta
rasvalaadusta ja méaarasta. Noudata kayttdohjeen sivulla 26 annettuja
voitelua ja voiteluaineita koskevia ohjeita. Jos seisonta-aika on ollut lyhyt
(alle vuoden pituinen) ja varastointi on tapahtunut ohjeiden mukaisesti
(kohdassa 10.1 neuvotulla tavalla), voidaan edelld mainitut toimenpiteet
jattaa tekematta.

10.3.2 Eristysvastus

A Sahkolaitteiden liitant6ja saavat suorittaa vain ammattihenkil6t.

Q Mittauksen aikana ja sen jalkeen ei liittimiin saa koskea. Liittimissa voi
olla suurjannite! Mittauksen jalkeen liittimet on maadoitettava
hetkellisesti (5 sekunniksi).

e Jokaisen vaiheen eristysvastusta mitataan kampi-induktorilla (tasajannite
enintddn 630 V) niin kauan, kunnes mittausarvo pysyy vakiona.

Uusien tai uutta vastaavien k&d&mien eristysvastus on > 10 MQ. Likaisten ja
kosteiden kdadmien vastusarvot ovat huomattavasti pienempia.

Kaami on riittdvan kuiva ja puhdas, kun eristysvastus on 75° C:ssa 1 kV:n
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jannitteella vahintdan 1 MQ, katso taulukkoa.

Jos arvot ovat taulukon arvoja pienempia, kdadmi on kuivattava tai puhdistettava.
Kaamin lampétila ei saa talléin ylittaa 75°C.

Nimellis- Kylman koneen kaamin Viite-
jannite lampdtila lampdtila
Un 15°C 25°C 35°C 75°C
0,5 kV 30M 15M 8 M 0,5M
1,0 kV 60 M 30 M 15M 1,0M

Kaami kuivataan seisontalammittimella tai ulkoisella lammityslaitteella tai
kytkemalla staattorin liittimiin U1 ja V1 vaihtojannite, jonka suuruus on 5-6
% nimellisjannitteesta (kolmiokytkentd on palautettava ennalleen).

[~ Eristysvastukset riippuvat lampdtilasta.
Ohjearvot: Kdamin lampétilan nouseminen tai laskeminen 10 K:ll& puolittaa

tai vastaavasti kaksinkertaistaa eristysvastuksen.

Mahdolliset kondenssivesitulpat on poistettava ennen k&d&dmin kuivatusta.
Kuivauksen jalkeen kondenssivesiaukot on taas suljettava tiiviisti.
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